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RESUMO

A regido amazodnica possui a maior parte da composi¢cdo de agua doce do Brasil, no
entanto, a divisao territorial e espacial de agua tratada néo esta distribuida de forma homogénea
para populacdo. Nesse contexto, muitas cidades enfrentam desafios na gestdo dos recursos
hidricos, por isso esta pesquisa teve como objetivo adaptar um indicador hidrico para avaliar a
situacdo do acesso e do uso da dgua nos bairros da cidade de Belém-PA. A metodologia
utilizada fundou-se em estudo quantitativo e qualitativo de carater exploratdrio, consistindo na
aplicacdo de check-list das subcomponentes e variaveis que abrangeram as componentes:
Capacidade (C), Recursos Hidricos (R), Uso (U), Acesso (A) e Meio Ambiente (MA), que
juntas comp@em o indice de Pobreza Hidrica (IPH). Foram realizadas ainda consultas a técnicos
especialistas na gestdo dos recursos hidricos, no intuito de definir as variaveis mais
significativas, utilizando o método Ad Hoc. Como resultado, foi indicada uma situacdo dada
com “BOM” quanto ao acesso e uso da agua nos bairros da cidade de Belém, uma vez que, 0
valor do Indice de Pobreza Hidrica (IPH) foi igual a 6,42. Esse cenario diz respeito a percepgio
da populacdo acerca da disponibilidade hidrica, visto que mesmo nos locais onde agua potavel
e/ou de qualidade ¢ escasso, a populagdo acaba nédo respondendo de forma negativa as perguntas
propostas, apoiando-se na justificativa que o acesso a &gua em questfes de quantidade é mais
importante que sua qualidade em si. Contudo, o IPH mostrou-se um importante instrumento de
gestdo integrada dos recursos hidricos que pode auxiliar os gestores na tomada de decisdo na

selecdo de politicas publicas.

Palavras-Chave: Recursos Hidricos; Indice de Pobreza Hidrica; Acesso e Uso da Agua.



ABSTRACT

The Amazon region has most of the freshwater composition of Brazil, however, the
territorial and spatial division of treated water is not evenly distributed across the population.
In this context, many cities face challenges in the management of water resources, so this
research aimed to adapt a water indicator to assess the situation of access and use of water in
the neighborhoods of the city of Belém-PA. The methodology used was based on an exploratory
quantitative and qualitative study, consisting of the application of a check-list of the
subcomponents and variables that covered the components: Capacity (C), Water Resources (R),
Use (U), Access (A) and Environment (MA), which together make up the Water Poverty
Indicator (IPH). Consultations were also carried out with specialists in the management of water
resources, in order to define the most significant variables, using the Ad Hoc method. As a
result, a situation given with “BOM” was indicated regarding the access and use of water in the
neighborhoods of the city of Belém, since the value of the Water Poverty Index (HPI) was equal
to 6.42. This scenario concerns the population's perception of water availability, since even in
places where drinking and/or quality water is scarce, the population ends up not responding
negatively to the proposed questions, relying on the justification that access to water in terms
of quantity is more important than its quality itself. However, the HPI proved to be an important
instrument for the integrated management of water resources that can help managers in

decision-making in the selection of public policies

Keywords: Water resources; Water Poverty Index; Water Access and Use.
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1 INTRODUCAO

O acesso constante a dgua potavel e segura, apesar de ser um direito humano bésico,
ndo tem sido ampliado a todos os individuos, em particular aqueles que habitam em areas
periféricas desassistidas de politicas publicas de saneamento e salde. Essa situacdo tem
provocado inquietude, especialmente em paises em desenvolvimento e, afetando as pessoas que
residem em éreas de vulnerabilidade social (RAZZOLINI; GUNTER, 2008).

A Lei n°® 14.026/2020, intitulada “Marco Legal do Saneamento”, prevé que o acesso
aos servicos de abastecimento de dgua potavel seja universalizado, visando infraestrutura e
instalagdes necessarias para a rede publica chegar a todos os individuos. Entretanto, ainda existe
grande dificuldade para alcancar esse objetivo, visto que aproximadamente 9,6 milhdes de
domicilios no Brasil ndo possuem acesso a rede de abastecimento, segundo dados do altimo
censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2017).

O Brasil é um dos paises mais ricos em agua doce do planeta, porém algumas cidades
defrontam com crises de abastecimento, dos quais estdo englobados alguns municipios situados
na regido Norte (REBOUCAS, 2003), onde o quantitativo hidrico é bastante abundante,
concentrando 80% da disponibilidade hidrica do pais (ANA, 2020).

De acordo com o Instituto Trata Brasil — ITB (2019), 43,1% dos habitantes da regido
Norte ainda ndo tém acesso a agua tratada. Segundo Giatti e Cutolo (2012), é fundamental
debater e repensar a respeito da disponibilidade dos recursos hidricos na regiao Amazonica,
para que se possa introduzir um conceito de escassez diante da perspectiva do acesso a agua
para atendimento das atividades humanas. A dificuldade de acesso a &gua nesta regido pode se
agravar com o gerenciamento inadequado dos recursos hidricos, podendo causar alteracdes na
disponibilidade e na diminuicdo da oferta.

Apesar de que a regido da Amazonia Legal seja conhecida pela abundancia de oferta
de recursos hidricos ndo retrata, por si s, a viabilidade de satisfazer as necessidades
elementares de seus habitantes (GIATTI; CUTOLO, 2012).

Esse contexto de abundancia torna a Amazénia Legal reconhecida internacionalmente
como o territdrio das aguas (CARAMELLO et al., 2015). Essa concepgéo de quantidade, ligada
aos mitos de baixa densidade demogréafica e homogeneidade cultural, contribuiu para
elaboracdo incorreta de indicadores de sustentabilidade dos recursos hidricos nessa regido
(CARAMELLO et al., 2015).

A &gua se destaca por ser um dos elementos fundamentais a vida, contudo tem se
tornando cada vez mais limitada, devido a intensificacdo do uso e exploracdo predatéria e a

poluicéo indiscriminada dos corpos hidrico, porem quando se leva em consideracéo a cidade de
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Belém, deve-se atentar para abundancia na oferta dos recursos hidricos que cercam a cidade,
ou seja, os fatores que influenciam no déficit de agua na regido vao além dos jéa citados.

Tendo em vista a conjuntura regional, mais especificamente a cidade de Belém, a
projecado realizada pelo IBGE (2022), contabiliza uma populagdo de 1.506.420 habitantes na
capital paraense, mas no que tange a cobertura de saneamento nos 100 maiores municipios do
Brasil, de acordo com Instituto Trata Brasil (2018) Belém se posicionou por trés anos,
consecutivos, decrescendo e permanecendo entre as piores posi¢des sendo 87° em 2016, 90°
em 2017 e em 98° em 2018.

A partir dos dados supracitados, as condi¢Oes precérias localizadas na Regido afetam
diretamente na sadia qualidade de vida da popula¢éo, sobretudo nos bairros mais periféricos. A
partir desses dados reforcam-se a necessidade de melhoria na gestdo e planejamento dos
recursos hidricos, ainda mais se for levado em consideracdo a importancia do recurso nas
atividades econémicas da regido, que fomenta insumos para todo o pais

Diante disso, € imprescindivel a necessidade de soluc@es e estratégias ambientalmente
sustentaveis para a gestdo e planejamento dos recursos hidricos, de modo a garantir a melhor
distribuicdo e preservacdo da agua no planeta. Por conta dessa preocupacdo, estdo sendo
realizados diversos estudos ao redor do mundo (WWAP, 2019), que visam mitigar 0s impactos
negativos da ma gestdo e mau uso dos recursos atualmente.

Em vista disso, se torna imprescindivel acompanhar a situacdo do acesso e do uso da
4gua pela populagéo inserida na regido amazonica, na tentativa de se criar um Indice de Pobreza
Hidrica (IPH) que contemple as indigéncias da area de estudo, tal como as necessidades da
populacdo inseridas nessa regido. Com a finalidade de avaliar e mensurar ndo s6 a
disponibilidade e o uso dos recursos hidricos, mas também de avaliar as dificuldades da
populacdo em usufruir do recurso hidrico nos bairros onde habitam.

Assim, a implementacdo do indice de Pobreza Hidrica (IPH) se faz necessério na
regiao, pois pode ser usado como suporte de decisdo de politicas publicas visando colaborar no
gerenciamento e no planejamento dos recursos hidricos, auxiliando os tomadores de decisdes
do setor hidrico da regido amazénica e podendo, posteriormente, ser aplicado em demais
regides.

No inicio do ano de 2020 o mundo foi surpreendido com o surgimento do coronavirus,
gue segundo Werneck e Carvalho (2020), tem se apresentado como um dos maiores desafios
sanitarios em escala global deste século. De acordo com a World Health Organization - WHO
(2022), no mundo foram 639.572.819 milhdes de casos de COVID-19 confirmados e mais de
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6.615.258 de mortes. No Brasil, até meados de novembro de 2022, foram registrados cerca de
287.610 milhdes casos confirmados e 689.665 de mortes pela COVID-19.

Neste sentido, este estudo, apesar dos enfrentamentos da pandemia pelo COVID-19,
teve como objetivo analisar a situacdo hidrica nos bairros da cidade de Belém do Para, quanto
ao acesso e ao uso da &gua, por meio da adaptacdo de um IPH, os quais foram utilizados
componentes, subcomponentes e variaveis que busquem retratar a realidade da regido e que

possam contribuir para 0 melhor gerenciamento dos recursos hidricos na regido.
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Geral

Adaptar e Aplicar um indicador hidrico que permita avaliar a situacéo do acesso e uso

da agua da populacdo urbana da cidade de Belém — PA.

1.1.2 Especificos

a) Definir componentes, subcomponentes e variaveis que possam refletir a situacdo do
acesso e uso da agua na area de estudo;

b) Realizar consultas a especialista, técnicos, professores, representantes de 6rgdos
publicos municipais e estaduais, profissionais do setor privado e de organizacfes nao

governamentais, para estabelecer pesos nas componentes e subcomponentes do

indicador;
c) Aplicar questionarios com a populagdo urbana em treze bairros de Belém-PA,;
d) Calcular o indicador hidrico por bairro, mensurado a situagdo do acesso e uso da agua

por meio dos pesos atribuidos pelos técnicos;
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 ESCASSEZ HIDRICA

Barbosa e Mattos (2006), afirmam que os problemas relacionados ao gerenciamento
dos recursos hidricos no Brasil ocorrem principalmente porque 0s municipios néo
desenvolveram capacidade institucional e econdmica para administrar estas dificuldades.

Neste contexto, a regido norte, embora localizada na regido amazonica, apresenta 0s
piores indicadores de saneamento do Brasil, onde 59,8% dos domicilios ndo séo abastecidos
por rede geral de a4gua (IBGE, 2017). Denotando, assim, um cenario de vulnerabilidade no
acesso a agua de qualidade.

Em estudos realizados por (GIATTI, 2007) foi constado que a regido também
apresenta as maiores proporgfes para gastos com internagdes por doencas relacionadas ao
saneamento ambiental inadequado, fato que pode estar diretamente relacionado as condicdes
precarias de abastecimento de dgua existente na regiao.

A relacdo entre a abundancia quantitativa versus escassez qualitativa d’agua estabelece
uma ampla arena de discussdo na Regido Metropolitana de Belém (RMB), uma vez que sua
expansdo urbana levou a implementacdo e ampliacdo do sistema de abastecimento de agua.
(ARAUJO JUNIOR, AZEVEDO, OLIVEIRA, 2013).

De acordo com Araujo Junior, Azevedo e Oliveira (2013) a consolidacao e expansdo
urbana do espaco de Belém trouxeram a tona a problematica da qualidade/quantidade de &gua
para o abastecimento hidrico, cada vez maior em virtude do crescimento populacional, o qual
vem pressionando as fontes de abastecimento, exigindo do poder publico acdes na gestdo e
planejamento dos recursos hidricos.

Este aumento populacional em razdo da migracdo fez com que areas pouco propicias
a ocupacéo fossem ocupadas, dentre essas areas destacam-se pontos proximos aos principais
cursos d’agua da RMB localizados em Belém (Tucunduba, Una, Aura, etc.), sendo areas menos
valorizadas da cidade e pouco propicias a ocupacdo. (ARAUJO JUNIOR, AZEVEDO,
OLIVEIRA, 2013).

Destaca-se também o fato de que no contexto urbano, a escassez da dgua &, sobretudo,
gerada socialmente por dois motivos: o incremento do consumo habitacional e industrial e a
ampliacdo da area urbanizada com a consequente impermeabilizacéo da superficie, assim como

a pressdo sobre os mananciais pela diversificacdo de seus usos (ROCHA e PEREIRA, 2010).
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O acesso regular a agua potavel e segura tém causado preocupacao, principalmente em
paises em desenvolvimento, que sofrem com a rapida expansdo urbana, o adensamento
populacional e a ocupacdo de areas periurbanas e rurais, com evidentes deficiéncias e
dificuldades no suprimento de agua para satisfazer as necessidades basicas diarias (KUMMU
etal., 2016).

O abastecimento adequado de agua, em quantidade e qualidade, € essencial para o
desenvolvimento socioecondmico local, com reflexos diretos sobre as condi¢Ges de saude e de
bem-estar da populacdo. Condi¢des adequadas de abastecimento resultam em melhoria das
condicBes de vida e em beneficios como controle e prevencdo de doengas, pratica de habitos
higiénicos, conforto e bem-estar, aumento da expectativa de vida e da produtividade econémica
(RAZOLLINI; GUNTHER, 2008).

Segundo a Funasa (2007), o sistema de abastecimento publico de dgua constitui-se no
conjunto de obras, instalacbes e servigos, destinados a produzir e distribuir 4gua a uma
comunidade, em quantidade e qualidade compativeis com as necessidades da populacdo, para
fins de consumo domeéstico, servicos publicos, consumo industrial e outros usos.

Para o Ministério do Meio Ambiente - MMA (2018), a disponibilidade de agua, tanto
em quantidade como em qualidade, € um dos principais fatores limitantes ao desenvolvimento
das cidades. Para a manutencdo sustentavel do recurso agua, faz-se necessario o
desenvolvimento de instrumentos gerenciais protecdo, planejamento e utilizacédo, adequando o
planejamento urbano a vocagdo natural do sistema hidrico.

Diante disso faz-se necessario contrapor e reavaliar a conceituagdo de disponibilidade
de recursos hidricos relacionando-o0 a um conceito de escassez sob a perspectiva do acesso a
agua para atendimento de necessidades humanas diarias.

Desta forma, para a existéncia da salde publica em detrimento de um ambiente
ecologicamente equilibrado com o meio, é necessario que haja a prestacao de servigos por meio
das obras de engenharia.

2.2 SANEAMENTO BASICO

Tendo em vista que a precéria captacdo e tratamento de esgotos na regido deve,
consequentemente, comprometer a qualidade dos recursos hidricos para o abastecimento
publico, e que um conceito de escassez do recurso hidrico aplicado a Amazonia deveria
considerar a possibilidade de acesso dos habitantes a agua, deparamo-nos com uma
controvérsia, oriunda da baixa percep¢do da importancia dos problemas relacionados aos
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recursos hidricos e as possiveis implicacdes sobre a salde e as condi¢Bes de vida na regido
(GIATTI; CUTOLO, 2012).

De acordo com Giatti e Cuttolo (2012), percepcdes equivocadas sobre qualidade de
agua, abundancia de recursos hidricos, origem e veiculacdo de doencas, podem ocorrer dentre
a populacdo de modo geral, pois, a grandiosidade de oferta de recursos hidricos na Amazoénia
Legal ndo constitui, por si sO, a possibilidade de atender a necessidades basicas de suas
populacgdes.

Com base nisso foi criada a Lei n® 14.026/2020, promulgada em 15 de julho de 2020,
que define e assegura 0 saneamento basico como: o conjunto dos servigos, infraestrutura e
instalagdes operacionais de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e
manejo de residuos sélidos.

Segundo a Lei n° 14.026/2020, as diretrizes nacionais sdo definidas como um marco
regulatorio para o setor, 0 conceito de saneamento basico esta exposto no artigo 3°, inciso I,

como um conjunto de servicos, infraestruturas e instalagées operacionais de:

a. abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas
e instalacdes necessérias ao abastecimento publico de &gua potavel, desde a
captacdo até as ligacOes prediais e respectivos instrumentos de medicéo;

b. esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagbes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicéo final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagcdes prediais até o seu
langamento final no meio ambiente;

c. limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacfes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originério da varri¢éo e
limpeza de logradouros e vias publicas;

d. drenagem e manejo das aguas pluviais, limpeza e fiscalizacdo preventiva
das respectivas redes urbanas: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalacGes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte,
detengdo ou retencao para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e
disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

O saneamento basico constitui-se no conjunto de infraestruturas e medidas que devem
ser adotadas pelo Poder Publico no sentido de gerar melhores condi¢cBes de vida para a
populacdo. Todavia, Paganini & Bocchiglieri (2021) alertam que no “Novo Marco Legal do
saneamento” 0 governo transfere a responsabilidade para a iniciativa privada pelos servicos de
saneamento, o que demonstra que claramente o setor ainda ndo é considerado com um assunto

prioritario e emergencial, pois 0s precos ndo serdo acessiveis para garantir a universalizacao.
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Sobre os servigos prestados no municipio de Belém do Para destacam se: o indice de
atendimento urbano de agua é de 50,07%, os de esgoto referido aos municipios atendidos com
agua: 7,42% e taxa de cobertura da coleta direta de Residuos Domiciliares (RDO) relativos a
populacdo urbana: 100% (SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES SOBRE
SANEAMENTO, SNIS, 2020).

Quando ao saneamento bésico a cidade de Belém é atendida por duas prestadoras de
servigos: a 12 ¢ a COSANPA (Companhia de Saneamento do Pard) o 2° ¢ o SAAEB (Servico
Auténomo de Agua e Esgoto de Belém). A COSANPA, contempla a zona urbana central de
Belém, ja 0o SAAEB, atende os Distritos de Icoaraci, Mosqueiro e areas de expanséo na periferia
da zona central urbana, como determina o art. 2° da Lei Municipal n © 6.695, de 1969, na alinea
a

art. 2°

a. estudar, projetar e executar, diretamente ou mediante contrato com
organizagOes especializadas em engenharia sanitaria, as obras relativas a
construcdo, ampliagdo ou remodelagdo dos sistemas publicos de
abastecimento de agua potavel e de esgotos sanitéarios dos distritos de Icoaraci
e do Mosqueiro e de outras areas do Municipio de Belém que ndo forem
atendidas pelo Departamento de Agua e Esgoto do Estado ou que ndo forem
objeto de convénio entre a Prefeitura e os érgdos federais ou estaduais
especificos.

O SAAEB explora o0 manancial subterréaneo, atendendo comunidades isoladas e assim
eliminando a utilizacao de grandes extensdes de adutoras e dispensam a construcao de Estacdes
de Tratamento de Agua.

J& a COSANPA utiliza 4gua de manancial superficial e subterraneo, o ultimo em
menor escala. O manancial de superficie é o Rio Guama, assim como os lagos do Agua Preta e
Bolonha, ambos sdo classificados como rios de agua doce classe Il conforme a Resolugdo n®
357, de 17 de marco de 2005, onde a 4gua que ¢ captada é submetida a tratamento convencional.

O Plano Diretor do Municipio de Belém (PDB), Lei n ° 8.655 de 30 de julho de 2008,
estabelece no Capitulo Il da politica de infraestrutura e meio ambiente secdo |
do Saneamento Ambiental Integrado e subsegéo | do Abastecimento de dgua que:

art. 33°

O servico de abastecimento de 4gua devera assegurar oferta domiciliar de dgua
para consumo residencial e outros usos com regularidade, a todo habitante do
Municipio, em quantidade suficiente para atender as necessidades basicas e
qualidade compativel com os padrbes de potabilidade estabelecidos pelo
Ministério da Saude.
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A Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), instituida pela Lei n°® 9.433 de
1997, alterou de forma substancial o ordenamento juridico aplicavel as &guas caracterizando-a
agora como um “recurso”, um bem de dominio publico e um recurso limitado dotado de valor
econémico, regulamentando seus usos e criando instrumentos de gestdo para esse recurso
natural.

Percebendo as falhas locais, torna-se possivel observar outras dificuldades na Gestéo
Ambiental Municipal, como é o caso da pouca participacao da Sociedade Civil na mesma, pois
como foi dito por Leme (2010) “operar politicas publicas com uma diversidade de atores sem
a devida pactuacdo é tarefa praticamente impossivel”.

Como servico publico essencial, o saneamento constitui responsabilidade do poder
publico e pode ser concebido por empresas publicas ou privadas. Em qualquer caso, €
fundamental a organizacdo e capacitacdo do Estado para sua regulacdo e seu controle,
assegurados, nessas atividades, o envolvimento e a participagdo da sociedade (ALOCHIO,
2007).

Contudo, as administracdes publicas dos municipios enfrentam problemas a respeito
de como lidar com a gestdo ambiental, como incentiva-la, direciona-la aos seus habitantes e
como criar alternativas para conscientizagao.

Existe ainda, uma falta de perspectiva ambiental em muitas prefeituras do Brasil. Essa
visdo se torna necessaria para desenvolver um municipio, tratando o meio ambiente também
como uma condicionalidade para a qualidade de vida da populagdo (BARBOSA e KRAVETZ,
2013).

Assim, destaca-se que esta pesquisa em questdo pode ser uma ferramenta de
diagnostico que pode subsidiar a elaboracédo de politicas publicas para o Municipio, fornecendo
dados para melhoramento das condic¢des sanitarias e mostrando onde pode-se aplicar obras de
engenharia com mais precisdo, e também agregar conhecimento a populagdo acerca do que 0
ocorre em sua localidade.

Desse modo, podemos unir o Poder Publico com a Sociedade e perpetuar alternativas
de conscientizagdo ambiental, tal como implementar servigos municipais mais efetivos,
tornando assim a gestdo municipal mais forte e pontual, e podendo expandir tal estudos para

demais localidades.
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2.3 INDICADORES

De acordo com Hammond et al., (1995), o termo indicador € originario do Latim
indicare, que significa descobrir, apontar, anunciar, estimar. Os indicadores podem comunicar
ou informar acerca do progresso em direcdo a uma determinada meta, como, por exemplo o
desenvolvimento sustentavel, mas também podem ser entendidos como um recurso que deixa
mais perceptivel uma tendéncia ou fenémeno que néo seja imediatamente detectavel.

Os indicadores sdo instrumentos empregados para fornecer dados relevantes, de forma
compreensivel e que possa colaborar no suporte de tomada de decisGes dos agentes politicos
(MORSE, 2004). Desse modo, os indicadores exercem um papel fundamental para elaboracéo
e organizagdo de politicas publicas, conseguindo sintetizar e representa varios cenarios, e
viabilizando a analise da associacao entre variaveis e suas significancias no contexto do objeto
a ser pesquisado.

Carvalho e Curi (2016), afirmam que a elabora¢do de uma metodologia fundamentada
em indices e indicadores centralizados na determinacéo de sistemas hidricos em municipios por
meio de parametros, aplicabilidade de adequacédo e de preferéncias, alicercados na Teoria de
Apoio a Decisdo — consiste em um relevante instrumento que podera auxiliar para a melhoria
da gestdo dos recursos hidricos.

A utilizacdo de indicadores e indices presente na literatura nacional e internacional é
interessante por colaborar na economia de tempo e recursos, mas refutada pela auséncia de
peculiaridade. Porém, uma op¢do que pode auxiliar na composicdo e/ou construcdo das
variaveis a serem pesquisadas, assim como, na determinacdo dos seus pesos € a consulta a
profissionais de varias areas que conheca e convivam com a realidade da area objeto de estudo
(WILSON; TYEDMERS; PELOT, 2007).

Segundo Luna (2007), o emprego de indicadores e indices permite a simulacdo de
cenarios e a definicdo de estratégias de acdo em diversas areas, tendo sua importancia
reconhecida por gestores de politicas publicas e pesquisadores. O IPH é uma ferramenta
interdisciplinar que relaciona bem-estar doméstico a disponibilidade de &gua, indicando o
quanto o grau de escassez de 4gua impacta na populacéo.

Deste modo, para Maranhdo & Oliveira (2010), os indicadores desempenham um
papel importante no planejamento estratégico e na tomada de decisfes, buscando sintetizar e
representar diversas realidades, possibilitando a analise da correlagdo entre as variaveis, sua
importancia e relevancia, que fazem parte das anélises em conformidade com o objetivo da

aplicacéo.



22

2.4 INDICE DE POBREZA HIDRICA (IPH)

O IPH é um instrumento de analise hidrica que apresenta um modelo interdisciplinar
que relaciona o contentamento doméstico a oferta de dgua, mostrando o quanto o grau de
escassez hidrica afeta a populagio humana. E estruturado em cinco componentes: Recursos
Hidricos (RH), Acesso (A), Capacidade (C), Uso (U) e Meio Ambiente (MA) (ABRAHAM, et
al., 2006; SULLIVAN et al., 2003).

Segundo Sullivan e Meigh (2007) as metodologias classicas de monitoramento
procuram o entendimento cientifico do processo, e, a partir dele, recomendam o melhor
procedimento a ser utilizado. Entretanto, metodologias mais atuais do que estas buscam
introduzir também, conhecimentos tradicionais valorosos na elaboracdo de um modelo
integralizado do sistema, no qual as respostas podem ser descobertas.

A pobreza representa as condi¢fes as quais pessoas vivem e a realidade dos diversos
elementos que instigam a capacidade de um individuo progredir. Assim, o IPH busca alcancar
grande nimero desses fatores. Além do que, o indice pode ser utilizado para indicar prioridade
de acdes e acompanhar o desenvolvimento de objetivos determinado (SULLIVAN E MEIGH,
2010).

Assim, o IPH é instrumento essencial para possibilitar as autoridades governamentais
e as agéncias de desenvolvimento acompanhar e buscar solugdes para os problemas de
abastecimento publico. O acompanhamento da evolucdo das a¢fes na area hidrica requer uma
metodologia interdisciplinar que compreenda tanto avaliagdes quantitativas quanto qualitativas
(LUNA, 2007).

2.5 APLICACAO DO IPH NO BRASIL

Luna (2007) prop6s em sua pesquisa a construcdo de um IPH para a uma regido do
semiarido nordestino, especificamente a bacia do rio Salgado localizada ao sudoeste do Estado
do Ceara, fundamentando-se no indice empregado pela UK Department for International
Development - DFID.

A aplicacdo do IPH nos 23 municipios que compdem a bacia hidrografica do rio
Salgado objetivou-se analisar as areas que se encontrava em situacdes criticas quanto a escassez
hidrica, com a finalidade de orientar o poder publico e os tomadores de decisdes agirem de
forma isenta nas realizacGes de atividades que possa melhorar a qualidade de vida e bem-estar

da populacéo.
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Um outro estudo feito acerca de IPH, em escala de bacia hidrografica, foi realizado no
Estado da Paraiba pelo pesquisador Ogata (2014), no qual procurou desenvolver o IPH para a
bacia do rio Paraiba, composta por 83 municipios. No decorrer do desenvolvimento do IPH, o
pesquisador constatou algumas restricbes do indice, no qual foram sendo resolvidas com
desenvolvimento da pesquisa, como as restricdes da escala em nivel de bacia, da ponderacao
tendenciosa e do componente recurso.

Constatou-se que todas as regides hidrograficas e sub-bacias da Bacia Hidrogréafica do
Rio Paraiba (BHRPB) tiveram resultados semelhantes de IPH, demonstrando uma pobreza
hidrica moderada, evidenciando um resultado condizente com a realidade da &rea de estudo.

Finalmente, verificou-se que a pesquisa dos elementos do IPH mediu uma percepcao
ampla da BHRPB, apontando os varios problemas existentes, e levando as atividades
emergentes, tanto no espaco natural quanto no setor socioeconémico, com possibilidade de
incrementar de modo efetivo a Gestdo Integrada de Recursos Hidricos nesta regido.

Deste modo, é possivel prever a necessidade do estudo de um IPH nos bairros de
Belém, primeiramente, por ndo existir um estudo como este na regido e também com o intuito
de averiguar que, se, apesar da grande disponibilidade hidrica ainda ha escassez hidrica nos
bairros estudados e porque ela ocorre e quais fatores influenciam nessa falta de agua na cidade,

de modo que se possa, juntamente com o poder publico remediar essa escassez.
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3 METODOLOGIA
Na figura 1 pode-se observar como foi organizada a metodologia do presente trabalho

levando em consideracdo o fluxograma apresentado, a fim de que seja mostrado de maneira

mais sucinta as etapas de desenvolvimento utilizadas no projeto.

Figura 1- Esquema Metodolégico adotado

Fonte: Autora (2022)

3.1 AREA DE ESTUDO

O estudo se desenvolveu no municipio de Belém, capital do estado do Par4, localizado
na regido Norte do Brasil (Figura 2), este municipio faz divisa territorial ao Norte com a Baia
do Marajo, ao Nordeste com Santo Anténio do Taua, ao Leste Santa Barbara, ao Sudeste com
Benevides e Ananindeua, ao Sul com Acard, ao Sudoeste com Barcarena e a Oeste com 0
arquipélago do Marajé (PMB, 2012).

Com base no IBGE (2010), a populacdo do municipio de Belém em 2010 foi de
1.393.399, sendo 1.381.475 habitantes na zona urbana e 11.924 habitantes na zona rural, para
uma area de unidade territorial de 1.059,458 km? e uma densidade demografica em 2010 de
1.315,26 (hab./km2).



25

Figura 2 - Mapa de localizagdo de Belém
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Proje¢édo: Sistema de Coordenadas Projetadas
Datum: SIRGAS 2000 UTM/ Fuso 22S
Base de Dados: IBGE / Google Imagens

Fonte: Autora (2021)

A cidade de Belém conta com 89 bairros sendo eles: Aeroporto, Caruara Maracaja,
Pratinha, Agua Boa, Castanheira, Maracangalha, Reduto, Aguas Lindas, Chapéu-Virado,
Maraht, Sacramenta, Aguas Negras, Cidade Velha, Marambaia, Sdo Bras, Agulha, Condor,
Marco, Sdo Clemente, Ariramba, Coqueiro, Miramar, Séo Francisco, Aura, Cremacao, Montese
(Terra Firme), Séo Jodo de Outeiro, Baia do Sol, Cruzeiro, Murubira, Souza, Barreiro, Curié-
Utinga, Natal do Murubira, Sucurijuquara, Batista Campos, Farol, Nazaré, Tapand, Bengui,
Fatima (Matinha), Paracuri, Telégrafo, Bonfim, Guama, Paraiso, Tenoné, Brasilia, Guanabara,
Parque Guajara, Umarizal, Cabanagem, Itaiteua, Parque Verde, Una, Campina (Comércio),
Jurunas, Pedreira, Universitario, Campina de Icoaraci, Mangueirdo, Ponta Grossa, Val-de-Caes,
Canudos, Mangueiras, Porto Arthur, Vila, Carananduba, Maracacuera, Praia Grande (PMB,
2012).

Neste trabalho, inicialmente, seriam quinze (15) bairros para compor a area de estudo,
a escolha baseou-se para que o mesmo contemplasse a diversidade populacional dos bairros, tal
como a diversidade econémica, assim como a proximidade entre eles, para que fosse otimizado

o tempo de aplicacdo dos questionarios. Buscando também a proximidade com a massa d’agua
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que cerca 0 municipio de Belém, verificando se ha influéncia dessa hidrografia na area de

estudo e como a populacdo € atingida pela mesma, com mostra a Figura 3.

Figura 3 - Mapa dos Bairros selecionados
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Datum: SIRGAS 2000 UTM/ Fuso 22S
Base de Dados: IBGE / Google Imagens

Fonte: Autora (2021)

Assim, os bairros selecionados foram: Batista Campos, Campina, Canudos, Cidade
Velha, Condor, Cremacdo, Fatima, Guama4, Jurunas, Marco, Nazaré, Reduto, Sdo Brés, Terra
Firme e Umarizal.

Porém com a circulacdo do coronavirus e a necessidade do isolamento social alguns
desses bairros acabaram nao sendo comtemplados com aplicacdo dos questionarios, desta forma
os bairros em que foram aplicados os questionarios acabaram sendo reduzidos a 12 (doze),
sendo eles: Canudos, Cidade Velha, Condor, Cremacdo, Fatima, Guama, Jurunas, Marco,

Nazare, Sdo Bras, Terra Firme e Umarizal mostrados na figura 3.
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3.2 ADAPTACAO DO INDICE DE POBREZA HIDRICA (IPH) PARA A CIDADE DE
BELEM - PARA

O IPH desenvolvido por Crispim (2015) para a regido semiarida do Nordeste foi
adaptado para a cidade de Belém. Para a selecdo das componentes, subcomponentes e variveis,
onde foi aplicado um check-list de indicadores com base em pesquisas associadas as tematicas
de gestdo de recursos hidricos, levando em consideragéo as caracteristicas da area de estudo.

Apds essa selecdo, foi realizada consultas a técnicos e pesquisadores especializados,
que tenham conhecimentos tedricos e praticos a respeito do tema pesquisado. Foi requerido a
esses atores sociais que atribuissem notas as variaveis que compunham o indicador hidrico.

Para a selecdo das componentes, subcomponentes e variaveis do IPH foi realizado um
check-list de indicadores. Dessa maneira que foi utilizado o método Ad Hoc, método que
consiste na reunido de um grupo multidisciplinar de especialistas que avaliam e opinam a
respeito da tematica estudada, no caso desse estudo a gestdo dos recursos hidricos, indicadores
e aspectos socioambientais. com a finalidade de definir pesos para as componentes Capacidade
(C), Recursos Hidricos (R), Uso (U), Acesso (A) e Meio Ambiente (MA), por meio de consultas
a especialistas, técnicos, professores, representantes de érgdos publicos municipais e estaduais,
profissionais do setor privado e de organizagdes ndo governamentais.

Para este estudo, foram consultados 20 especialistas, que avaliaram a relevancia de cada
subcomponente com relacdo a componente e das subcomponentes entre si, sendo também
solicitado a esses atores sociais que atribuissem notas as variaveis que compde o IPH.

O IPH foi estruturado em cinco componentes: Capacidade (C), Recursos Hidricos
(RH), Uso (U), Acesso (A) e Meio Ambiente (MA). Para analisar a situacdo hidrica dos bairros
do municipio de Belém-PA foram selecionadas varidveis que possam abranger as 5
componentes.

Na Tabela 1 sdo apresentados os itens que compdem as Componentes,

Subcomponentes e Variaveis.
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Tabela 1 - Componentes, subcomponentes e variaveis

COMPONENTES SUBCOMPONENTES VARIAVEIS
Educacio Grau de escolaridade
Criancas em idade escolar
Situacdo fundiaria/ Condi¢do de moradia
Habitacédo e propriedade Tempo de vivéncia na comunidade
Tipo de construgdo da residéncia
Renda mensal
Aspectos Contemplado com programa de assisténcia
CAPACIDADE social
Existéncia de Posto de Saude
Saude Frequéncia de atendimento médico na
comunidade
Existéncia de associacdo ou cooperativa na
Institucional comunidade

Participacdo na associacdo ou cooperativa na

comunidade

RECURSOS HIDRICOS

Qualidade da &gua

Sabor da 4gua

Cor da 4gua

Analise fisico-quimica e bacterioldgica da agua

Desinfeccdo da dgua

Fonte hidrica

Fonte hidrica utilizada no abastecimento

Manejo de agua potavel

Armazenamento de agua na residéncia

Realizacdo de capacitacdo de manejo e

conservacao de agua

Encarregado (a) do gerenciamento da agua

Consumo de &gua para uso

domeéstico

Atividade doméstica de maior consumo de agua

na residéncia

Quantidade de agua disponivel para satisfazer

uso Disponibilidade de &4gua .
as necessidades
Percepcdo sobre uso e Faz racionalizagdo do uso da dgua
conservacao da 4gua Faz reuso de 4gua
Abastecimento de gua Tarifa cobrada
. Conhece o destino do esgoto sanitario
Esgoto doméstico _ i —
Tipo de instalacdo sanitaria
ACESSO Distancia média da fonte hidrica até a

Transporte da agua do

manancial para residéncia

residéncia

Quantidade de vezes durante o dia para buscar

agua
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Tempo gasto na coleta, espera e transporte da

agua

Meio de transporte utilizado para levar a agua

Tem conhecimento sobre questdes ambientais

Conhecimento sobre as Acesso a informagdes

questdes ambientais Problemas ambientais
MEIO AMBIENTE

Relevancia do meio ambiente

Separa o lixo seco e lixo tmido

Residuos sélidos Faz reaproveitamento dos residuos

Destinagéo dos residuos sdlidos das residéncias
Fonte: Adaptado de Crispim (2015)

3.3 APLICACAO DE QUESTIONARIOS COM OS TECNICOS

O primeiro passo teve como foco a aplicacdo de 20 questionarios para técnicos,
especialistas e pessoas que atuam na area da engenharia, meio ambiente e saneamento bésico,
para atribuir as notas e pesos necessarios a cada componente da pesquisa e para que melhor
possa ser analisado os indices e variaveis, segundo a ordem de importancia.

Esse periodo de envio dos questionarios para os técnicos foi bastante demorado,
decorrido durante mais de um ano, tendo em vista que a maioria dos técnicos pré-selecionados
demoravam algum tempo para retornar os questionarios respondidos, via e-mail. Desse modo,
foi abordada outra alternativa para aplicacdo dos questionarios, que foram aplicados
presencialmente com cada técnico, o que facilitou o retorno dos questionarios respondidos,
dando inicio a elaboragéo dos pesos nas planilhas eletronicas.

Durante essa aplicacdo presencial dos questiondrios com o0s técnicos, surgiram
algumas davidas e algumas sugestdes na implementacdo do questionario. Dessa forma, foi
sugerido por um dos técnicos que se fosse feita uma reunido com todos os técnicos, porém apds
algumas tentativas, essa alternativa de mostrou inviavel, por confronto de horarios entre os
mesmos.

Entdo, apds uma andalise nos questionarios ja respondidos pelos técnicos e visto que
alguns destoavam dos demais, foi solicitada reunido individual com esses técnicos e requerido
gue estes, apoOs esclarecimentos de dividas, retribuissem suas notas, se assim achassem

necesséario, ao fim foi alcangado o objetivo do trabalho.
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3.4 APLICACAO DE QUESTIONARIOS COM A POPULAGCAO

Para os fins desta pesquisa, foram elaborados dois questionarios com o mesmo
conteddo, sdo eles: questionario fisico, o qual foi utilizado na pesquisa de campo, para abordar
os moradores de domicilios localizados nos bairros propostos. E o questionario online/virtual,
onde viu-se a necessidade de sua utilizacdo, devido a dificuldade de acesso em alguns locais da
pesquisa.

A coleta de dados foi realizada pessoalmente, em alguns bairros da cidade de Belém.
Foi adotado o principio da aleatoriedade com relacdo as pessoas que participaram das
entrevistas.

A cada entrevistado solicitou-se que respondesse um questionario (Tabela 2)
constituido por perguntas objetivas organizadas a partir de um conjunto de temas ligados ao
acesso e uso da agua com aspectos socioecondmicos.

Ressalta-se que antes da aplicacdo do questionario foi feita uma breve exposicéo dos

assuntos a serem abordados no questionario, a fim de evitar dividas durante seu preenchimento.

Tabela 2 - Questionario aplicado a populagao

1. CAPACIDADE

1.01. 1.01. Grau de escolaridade:
1.02. () Ensino Fundamental Incompleto; ( ) Ensino Fundamental Completo; ( ) Ensino

Médio Incompleto; ( ) Ensino Médio Completo; ( ) Ensino Superior Incompleto; ( ) Ensino
Superior Completo; () NS/NR ( ) Ndo Alfabetizado;

3.4. Todos os filhos em idade escolar estéo estudando:
( )Sim; ( ) N&o.( ) N&o tenho filhos

3.4. Situagdo fundiaria / Condigdo da moradia:
( ) Proprietéario; ( ) Morador; ( ) Uso coletivo; ( ) NS/NR; ( ) Outro.

3.4. Ha quanto tempo vive no local?
( ) Menos de 5 anos; ( ) Entre 5a 10 anos; ( ) Entre 10 a 20 anos; () Entre 20 e 30 anos; ( ) Mais de 30 anos

1.05. Tipo de construgéo da residéncia:
() Alvenaria; () Madeira; ( ) Alvenaria/Madeira; ( ) Lona Plastica; ( ) Pau a pique.

1.06. Renda Mensal:
(') Até um sal&rio minimo; ( ) Mais de 1 salario minimo; ( ) De 2 a 3 sal&rios minimos; ( ) Mais de 3 salarios
minimos.

1.07. A familia é assistida com algum programa governamental:
(' ) Néo. () Bolsa familia; ( ) PNE; ( ) Aposentadoria rural;

3.4. Qual o sabor da 4gua consumida na sua residéncia?
( ) Doce; ( ) Salina; ( ) Salobra; ( ) Amargo (com ferro); ( ) NS/NR

2.02.Qual a cor da agua utilizada? () Amarelada; ( )
Esverdeada; ( ) Turva; ( ) Clara; ( ) Espumosa; ( ) Lamacenta; ( ) Outros.

3.4. Ja foi feito alguma analise fisico-quimica e bacterioldgica da 4gua utilizado no abastecimento?
( ) Néo; ( ) Asvezes; () Sim/Periodicamente.




2.04. Em sua opinido, como é a qualidade da 4gua consumida na sua residéncia? ( ) Excelente; ( ) Boa;
(' ) Regular; () Ruim; (' ) Péssima.

2.05. Faz a desinfeccéo da agua para o consumo humano? () N&o. ( ) Fervura; ( ) Filtragdo; ( ) Hipoclorito
de sddio; () Radiagdo solar-SODIS; () Outros

2.06. De que forma é realizado o abastecimento de agua na sua residéncia? () Rede Puablica; ( ) Pogo
Tubular; ( ) Poco Amazonas; ( ) Chafariz; ( ) Outros:

2.07. Qual a forma de armazenamento de agua na residéncia? ( ) Caixa d’agua; ( ) Cisterna; ( ) Tanque; (
) Tambor; ( ) Balde; ( ) Outros:

2.08. Ja participou de alguma capacitacao sobre gerenciamento de recursos hidricos? ( ) Sim; ( ) Néo.

3.5 Quem é o responsavel pelo gerenciamento da agua na residéncia?
() Crianga; () Jovem; () Adulto; ( ) Idoso;

3.01. Qual a atividade doméstica de maior consumo de agua?
( ) Agua de beber; ( ) Preparo de alimentos; ( ) Higienizacéo corporal e bucal; ( ) Lavagem de roupa; ( )
Limpeza de casa e utensilios de cozinha; ( ) Outros

3.02. Qual é fonte de 4gua utilizada para beber?
() Somente pelo abastecimento pablico; (') Poco tubular; ( ) Poco amazonas; ( ) Aguas envasadas; ( ) Outros

3.03. A quantidade de 4gua na propriedade:
( ) Excede as necessidades; ( ) Satisfaz plenamente; ( ) Satisfaz com limitagdes; ( ) N&o satisfaz

3.04. Faz racionamento de agua? ( ) Sim; ( ) Né&o.

3.05. Faz reuso de agua ? ( ) Sim; ( ) Néo.

4.01. O preco cobrado pelo fornecimento da agua é:
(' ) Muito alto; () Alto; () Aceitavel; ( ) Baixo.

4.02. Conhece o destino do esgoto sanitario da residéncia?

() Sim; () Néo. Se SIM, qual?

() Fossa séptica; ( ) Fossa Negra; () Coleta publica; ( ) Vala a céu aberto; ( ) Préximo a manancial existente;
() Lancamento na rede de drenagem pluvial ( ) Outros

4.03. Qual o tipo de instalacdo sanitaria utilizada na residéncia?
() Instalacdo Interna (limpa); ( ) Instalagdo Externa (céu aberto)

4.04. Nos dias em que ocorre falta de &gua , compra em outro lugar? ( ) Sim; ( ) Néo.

5.01. Vocé recebe ou obtém alguma informacéo a respeito do meio ambiente? ( ) Sim; () Néo.

5.02. Qual a principal fonte de informacéo sobre meio ambiente? ( ) Escola; ( ) Igreja; ( ) Televisdo; ( )
Radio; ( ) Jornal; () Conversa com os amigos; ( ) Outros.

5.03. Existe algum problema ambiental considerado grave na sua comunidade?
( ) N&o () Desmatamento; ( ) Queimada; ( ) Poluicdo da &gua; ( ) Poluicdo do ar; ( ) Polugéo do solo; Falta
de saneamento basico; ( ) Falta de coleta de residuos solidos;

5.04. Qual o grau de importancia vocé da ao tema meio ambiente?
() Muita importancia; ( ) Pouca importéncia; ( ) Nenhuma importancia; ( ) N&o respondeu.

5.05. Separa lixo seco do lixo umido? ( ) Sim; ( ) Nédo

5.06. faz reaproveitamento dos residuos? ( ) Sim; ( ) N&o.

5.07. Qual a destinacao dos residuos sélidos gerados na residéncia?
() Aterro sanitario; ( )Incineragdo; ( ) Enterram; ( ) Lanca a céu aberto; ( ) Lix&o.

Fonte: Autora (2021)
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3.5 DETERMINACAO DO TAMANHO DA AMOSTRA E ANALISE ESTATISTICA

A quantidade de habitantes a serem entrevistados foi determinada por meio da
metodologia empregada por Miot (2011), fundamentada na estimativa da proporcéo
populacional.

A equacdo 1 estatistica empregada no célculo para determinar o tamanho da amostra

pesquisada encontra-se exposta abaixo.

NXqux(Z%>2 @

n=
p><q><(Z5)2><E2
2

Os procedimentos aplicados para o célculo da amostra (n) a partir da estimativa da
proporcao populacional considerara os seguintes critérios:

a) Populagdes finitas;

b) Grau de confianca;

¢) Nivel de significancia a.

Em que:

n é a amostra estimada da populacéo (habitantes);

N é o tamanho da populacéo;

Z.0/2 o valor critico que corresponde o grau de confianca de 90%;

p a proporcdo populacional de individuos que pertencem a categoria de interesse no estudo;

q corresponde a quantidade de individuos que ndo participam do grupo pesquisado. Todavia,
como ndo temos informacao da proporcao da populacdo que pertence a categoria estudada (p),
considerou-se o produto p x g = 0,25, o qual, segundo Levine, Berenson e Stephan (2000), é o
maior valor possivel de se obter;

E a Margem de erro, a qual adotou-se 10% (0,1).

A coleta de dados foi realizada pessoalmente sendo adotado o principio da
aleatoriedade na escolha dos entrevistados (Gama et al., 2018). Para o questionario foram
definidas perguntas objetivas abrangendo os temas relacionados ao acesso e uso da agua e

aspectos socioeconémicos.
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35.1 PROJECOES POPULACIONAIS

Uma etapa anterior ao calculo da amostra populacional foi o calculo de projecéo, que
objetivou mensurar, por meio de técnicas matematicas, a populacédo atual do local de estudo,
neste caso, a cidade de Belém.

Tendo em vista que os Ultimos dados acerca da populacdo nos bairros de Belém foram
obtidos por meio do censo IBGE de 2010, fez-se necessario uma estimativa populacional para
0 ano de 2021.

O método matematico adotado para esta estimativa é utilizado por Tsutiya (2006),
conhecido como Método Geométrico. Esta metodologia considera a mesma porcentagem de
aumento da populacdo para iguais periodos de tempo, estipulando uma curva geomeétrica, seja
para o crescimento ou decrescimento da populacéo. A expressao geral para estimar a populacao

no ano t é dado pela equacéo 2:

5)(%) @

Em que:

P é a populacéo para o ano final;

t, tempo final, no caso, o ano de 2021,
P2 ¢ a populagéo no ano t2, de 2010;
P1 é a populacgéo no ano t1, de 2000.

Os dados de populacdo, dos bairros de Belém, foram retirados dos Censos de 2000 e
2010 do IBGE e assim realizados calculos que determinaram a populacdo em 2021 de cada

bairro abordado na pesquisa. Ver tabela 3 abaixo:

Tabela 3 - Projecdo populacional para o ano de 2021

Bairros Populagdo em 2000 Populagédo 2010 Projecéo 2021
Canudos 14612 13804 13115
Cidade Velha 12025 12128 12221
Condor 42038 42758 43417
Cremacéo 30480 31264 31987
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Fatima 13206 12385 11690
Guama 102124 94610 88321
Jurunas 62740 64478 66083
Marco 64016 65844 67534
Nazaré 18706 20504 22270
S&o Brés 19881 19936 19986
Terra Firme 63191 61439 59904
Umarizal 30064 30090 30113

Fonte: Autora (2021)

Aplicando na equacdo os valores citados anteriormente, obteve-se a seguinte amostra

de habitantes que foram abordados, representando a quantidade de questionarios aplicados em

cada bairro. (Tabela 4).

Tabela 4 - Quantidade questionarios para cada bairro

Questionarios a serem

Bairros Projecéo 2021
aplicados

Canudos 13115 67
Cidade Velha 12221 67
Condor 43417 68
Cremacéao 31987 68
Fatima 11690 67
Guama 88321 68
Jurunas 66083 68
Marco 67534 68
Nazaré 22270 68
Sé&o Bras 19986 68
Terra Firme 59904 68
Umarizal 30113 68

Fonte: Autora (2021)

Pode-se observar que, a quantidade de questionarios aplicados em cada bairro teve

pouca alteracdo, apesar da grande variabilidade populacional entre eles, os bairros tiveram
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apenas um (1) questionario de diferenca entre eles, isso se da por conta da metodologia adotada

que utiliza o grau de confianca de 90% e margem de erro de 10%.

3.6 CALCULO DO INDICE DE POBREZA HIDRICA (IPH)

Assim como feito por Crispim (2015), o célculo do IPH é dividido em etapas.
Inicialmente os valores das subcomponentes séo determinados pela média aritmética das notas

obtidas em cada variavel (Equacao 3)

i1 Xj (3)

Em que:
SCi é o valor da subcomponente i;
n é a quantidade de variaveis que compdem a subcomponente;

X;j € a nota atribuida ao entrevistado na variavel j.

Em seguida os valores das componentes sdo determinados pela média dos valores das
subcomponentes ponderados pelo peso das componentes (de 0 — pior situacdo, a 10 — melhor
situacdo), conforme mostrado na Equacdo 4. O somatorio dos pesos das subcomponentes, em

cada componente, deve ser 100.

i21(SC; x W)

100 @

Ck:

Em que:
Ck é 0 valor da componente k;
nsc € a quantidade de subcomponentes que compdem a componente K;
SCi é o valor da subcomponente i;
Wi é 0 peso da subcomponente i em relagcdo a componente k.
Ao final para calcular o IPH os componentes sdo ponderados de acordo com a sua

relevancia, sendo que o somatorio dos pesos das componentes deve ser igual 100 (Equacéo 5).

— 21136:1(Ck X Pk) (5)

IPH
100
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Em que:

IPH € o indice de pobreza hidrica;

nc é a quantidade de componentes que compdem o IPH;
Ck é 0 valor da componente k;

Pk é 0 peso da componente k em relagdo ao IPH

Para a analise da situacdo do acesso e uso da dgua nos bairros da cidade de Belém e
dos indices relacionados a cada dimensdo do indicador, serd adaptada uma escala empregada
em trabalhos realizados por Candido e Martins (2008), que é composta por um conjunto de
cores que correspondem aos niveis de situacao hidrica, que varia de 0 a 10.

Com base nesse método, o valor do indicado tera uma faixa entre 0 e 10, em que quanto
mais proximo de 10 o valor do indicador, maior sera o grau de acesso e uso de agua no bairro,

e quanto mais proximo de 0 menor sera o acesso e uso da agua (Tabela 5).

Tabela 5 - Classificagdo e representa¢do dos niveis do indicador hidrico

INDICE (0-10) COLORACAO SITUACAO HIDRICA
IPH <2 PESSIMO
2<IPH<4 RUIM
4<IPH<6 REGULAR
6<IPH <8 BOM
8 <IPH< 10 EXCELENTE

Fonte: Adaptado de Céndido e Martins (2008).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 CONSULTA AOS ESPECIALISTAS EM RECURSOS HIDRICOS — METODO AD
HOC

Nas Tabelas 6, 7, 8, 9 e 10 estdo os resultados dos pesos quantificados para as
componentes de Capacidade (C), Recursos Hidricos (R), Uso (U), Acesso (A) e Meio Ambiente
(MA), que retratam os valores que foram atribuidos pelos técnicos, por intermédio do método
Ad Hoc para cada componente, subcomponente e variaveis. Em cada uma delas pdde-se
verificar quais foram as componentes analisadas e os pesos que foram conferidos para cada

componente e consequentemente para cada variavel.

Tabela 6 - Pesos dos subcomponentes, acompanhado das notas dos indices de cada variavel, do componente

Capacidade
COMPONENTE CAPACIDADE C 19,52
SUBCOMPONENTE p -
VARIAVEIS INDICE Nota
Nome Peso
Né&o alfabetizado 3,24
Ensino Fundamental Incompleto 4,00
Ensino Fundamental Completo 4,86
Grau de - p_
- Ensino Médio Incompleto 5,81
escolaridade . —

~ Ensino Meédio Completo 6,33
EDUCACAO 23,68 Ensino Superior Incompleto 6,71
Ensino Superior Completo 7,90
Todas estudando / N&o tem 767

Criangas em idade Chiliites :
escolar Algumas estudando 471
Nenhuma estudando 3,10
Proprietério 7,00
Morador 6,95
Meeiro 3,43
Situagao fundiéria/ Arrendatario 3,95
Condicdo de Posseiro 2,95
moradia Parceiro 2,90
HABITAGAO E Assentado pelo PNRA 4,81
PROPRIEDADE 19,61 Comodatério 3,00
Uso coletivo 571
Menos de 5 anos 3,52
L Entre 5 a 10 anos 3,52
Tempo de vivencia Entre 10 a 20 anos 5,81

na comunidade

Entre 20 e 30 anos 6,71
Mais de 30 anos 6,81
Alvenaria/Tijolo 8,86
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Madeira 7,14
Tipo de construgo Lona Pléastica 4,29
da residéncia Adobe 3,76
Pau a pique 3,57
Mais de 1 salario minimo 5,24
Renda mensal De 2 a 3 salarios minimos 6,57
ASPECTOS 2023 Mais de 3 salarios minimos 7,62
ECONOMICOS ’ Contemplado com Sim 6,71
programa de .
assisténcia social Nao 381
Existéncia de Sim 7,81
Posto de Saude Né&o 3,71
Diariamente 6,90
SAUDE 20,43 Frequéncia de Semanalmente 5,19
atend! D Quinzenalmente 4,48
médico na
Né&o ha 2,81
Existéncia de Sim 7,86
associacao ou
cooperativa na Né&o 3,62
comunidade
INSTITUCIONAL 16,06 o Sim 6,76
Participacdo na
associacao ou
cooperativa na Nao 4,29

comunidade

Fonte: Autora (2021)

Tabela 7 - Pesos dos subcomponentes, acompanhado das notas dos indices de cada variavel, do componente

Recursos Hidricos

COMPONENTE RECURSOS HIDRICOS RH 24,14
SUBCOMPONENTE p -
VARIAVEIS INDICE Nota
Nome Peso
Doce 9,29
Salina 3,76
Sabor da agua Salobra 3,90
Agua com ferro 3,95
Né&o sabe responder 1,14
Amarelada 571
QUALIDADE DA 3325 Clara 8,40
AGUA ' Esverdeada 4,05
Cor da agua Turva 4,81
Espumosa 3,19
Lamacenta 2,81
Outros 2,57
Analise fisico-quimica Sim/Periodicamente 9,05
e bacteriolégica da agua As vezes 5,62
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Néao 2,52
Excelente 9,05
b 3 . Boa 7,38
ercepcao sobre a

qualidade da 4gua Reg%"ar 2100
Ruim 4,29
Péssima 2,81
. . , Sim 9,46

Desinfecgdo da dgua =
Nao 2,52
Rede Publica 9,52
. - Poco tubular 7,57
FONTE HIDRICA csEy | Ol e Uz Poco amazonas 5,81

no abastecimento

Chafariz 4,29
Outros 3,95
Caixa d’agua 9,43
Cisterna 8,38
Armazenamento de Tanque 6,41
agua na residéncia Tambor 4,76
Balde 3,86
MANEJO DOS Outros 2,76
REpURSOS 31,25 Realizacio de Sim 790

HIDRICOS capacitacdo de manejo N
e conservacio de dgua Nao 3,33
Crianca 3,00
Encarregado (a) do Jovem 7,05
gerenciamento da agua Adulto 8,38
Idoso 6,19

Fonte: Autora (2021).

Tabela 8 - Pesos dos subcomponentes, acompanhado das notas dos indices de cada variavel, do componente Uso

da Agua
COMPONENTE USO U 20,86
SUBCOMPONENTE VARIAVEIS INDICE Nota
Nome Peso
Agua de beber 7,90
Preparo de alimentos 7,95
CONSUMO DE AGUA Atividade doméstica Higienizacdo corporal 8,38
PARA USO 35,17 de maior consumo de Lavagem de roupa 7,48
DOMESTICO agua na residéncia Limpeza de casa e 6.90
utensilios de cozinha '
Outros 3,76
Quantidade de 4gua | Excede as necessidades 6,86
DISPONIBILIDADE DE 3917 disponivel para Satisfaz plenamente 8,52
AGUA ' satisfazer as Satisfaz com limitacdes 6,76
necessidades Néo satisfaz 4,00
PERCEPGO SoBRE R —
USO E CONSERVACAO 25,67 : :
DA AGUA Faz reuso de dgua Sim 9,00
g ~
Né&o 3,76

Fonte: Autora (2021).
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Tabela 9 - Pesos dos subcomponentes, acompanhado das notas dos indices de cada variavel, do componente

Acesso a Agua

COMPONENTE ACESSO A 21,19
SUBCOMPONENTE L .
VARIAVEIS INDICE Nota
Nome Peso
Muito alta 4,52
Alta 5,62
FEmETECLuETODE 40,63 Tarifa cobrada =
AGUA Aceitavel 7,90
Baixa 5,52
Conhece o destino Sim 7,95
do esgoto sanitario Nio 4,14
~ p Instalacdo Limpa
INSTALACAO SANITARIA 32,88 8,57
¢ Tipo de instalagio | (descarga, fossa, WC)
sanitaria Instalagdo néo limpa 399
(campo aberto, balde) '
Até 50m 5,81
Distancia média da 50m & 100m 4,43
fonte hidrica até a 100m a 150m 4,10
residencia 150m & 200m 3,81
Acima de 200m 3,81
1vez 5,86
Quantidade de vezes 2 vezes 3,76
durante o dia para 3 vezes 3,48
buscar agua 4 vezes 3,24
TRANSPORTE DA AGUA DO Acima de 4 vezes 2,86
MANANCIAL PARA 26 48 De 0 & 15 min. 6,00
RESIDENCIA ' N :
Tempo gasto na De 16 a 30 min. 4,00
coleta, espera e De 31 a 45 min. 3,52
transporte da agua De 46 4 60 min. 3,10
Acima de 60 min 2,81
Caminhando 3,10
. Com bicicletas 3,76
Meio de transporte
utilizado para levar Com moto 4,43
aagua Carro 4,95
Outra forma 3,57
(entregam)

Fonte: Autora (2021)

Tabela 10 - Pesos dos subcomponentes, acompanhado das notas dos indices de cada variavel, do componente

Meio Ambiente

COMPONENTE MEIO AMBIENTE WMA 14,29
SUBCOMPONENTE VARIAVEIS iINDICE Nota

Nome Peso
57,65 Sim 9,05
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Tem conhecimento

sobre questbes N&o 3,86
ambientais

Escola 9,33
Igreja 6,71
Televisdo 7,71
Acesso a informacBes Radio 7,19
Jornal 7,24
Conversa com amigos 6,81
CONHECIMENTO SOBRE Outros 5,00
AS QUESTOES Desmatamento 5,67
AMBIENTAIS Queimada 6.24
Problemas ambientais Pol_wi;ao do, ol e
Poluigéo da dgua 6,52
Poluigéo do solo 5,95
Falta de saneamento 6,19
Muita importancia 8,38
Relevancia do meio Pouca importancia 4,71
ambiente Nenhuma importancia 2,57
N&o respondeu 1,24
Separa o lixo seco e Sim 7,81
lixo Umido Néo 3,95
Faz reaproveitamento Sim 8,90
dos residuos Nio 3,43
RESIDUOS SOLIDOS 42,35 Aterro sanitario 7,86
Destinacdo dos Incineracdo/queima 5,71
residuos sélidos das Enterra 5,24
residéncias Lanca a céu aberto 3,67
Lixdo 3,33

Fonte: Autora (2021)

Analisando as Tabelas 6, 7, 8, 9 e 10, notou-se que as componentes de capacidade (C),
Recursos Hidricos (R), Uso (U), Acesso (A) e Meio Ambiente (MA) obtiveram respectivamente
0S seguintes pesos: 19,52; 24,14;20,86; 21,19 e 14,29. Nesse sentido, observou-se que 0s
maiores pesos definidos por meio da consulta aos especialistas na area de recursos hidricos
foram para as componentes de R, A e U. Na pesquisa de Brito et al., (2020), os maiores pesos
também foram para essas componentes, visto que, o IPH foca no diagndstico do uso e acesso
da &gua das populacgdes estudadas.

A componente (C) mede como a populacdo é capaz de gerenciar a agua levando em
consideracdo aspectos de educacdo, renda, tempo de moradia, participacdo social e saide da
populacdo (OGATA, 2014). A componente (R), mede a disponibilidade fisica de agua seja ela
superficial ou subterranea tanto em aspectos quantitativos como qualitativos (RAHUT et al.,

2015). Além disso, aborda a analise da qualidade do recurso que chega aos domicilios, levando
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em consideracdo as caracteristicas organolépticas da agua, a fonte hidrica utilizada pela
residéncia e o gerenciamento deste recurso.

A componente (U) indica algumas medidas de como a agua é utilizada pelos diversos
setores da sociedade para os diferentes propdsitos e sua contribuicdo para economia (RAHUT
et al., 2015). Para Goodarzi et al., (2021), a componente (A) analisa se a populagdo tem acesso
amplo e adequado aos servicos de abastecimento de agua potavel e ao saneamento, além de
considerar possiveis alternativas para 0 consumo, caso 0 abastecimento ndo seja eficaz.

Por fim, a componente (MA) refere-se a percep¢do da populacdo quanto ao meio
ambiente, assim como visa refletir o impacto ambiental que a gestdo atual da agua tem sobre a
integridade dos ecossistemas (SENNA et al., 2019).

Por fim, € valido destacar que a matriz do IPH composta pelas componentes de C, R, U,
A, MA adaptada neste estudo pode servir de base para outras cidades ou regides que estejam
situadas na Regido Amazonia, podendo até mesmo ser aplicadas em outros lugares do Brasil,
desde que apresentem compatibilidade com a realidade do local.

4.2 SITUACAO HIDRICA DOS BAIRROS

Na Tabela 11, estdo os dados referente a estatistica descritiva do indice de pobreza
hidrica (IPH) quantificado a partir dos questionarios aplicados nos bairros de Canudos, Cidade
Velha, Condor, Cremacdo, Fatima, Guama4, Jurunas, Marco, Nazaré, Sdo Brés, Terra Firme e

Umarizal.

Tabela 11 - Estatistica descritiva do IPH para os bairros, Belém-PA

Variaveis Valores
Numero de dados 12
Média 6,42
Desvio Padrdo 0,20
Coeficiente de variacdo 3,12%
Méaximo 6,83
Minimo 6,13
Erro Padrao 0,06
Variancia 0,04

Fonte: Autora (2021)

Nesse sentido, o IPH médio referente ao atual cenario da cidade de Belém foi de 6,42
com desvio padrdo de 0,20 demonstrando que os resultados séo homogéneos, em que o valor
maximo foi de 6,83 e 0 menor de 6,13, comprovando que a média € representativa. Para o
tamanho da amostra com o intervalo de confianca de 95% o erro padrdo € de 0,06 com

coeficiente de variacdo de 3,12%, indicando baixa variacao entre os dados obtidos.
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Na tabela 12, estdo dispostos os dados em relagdo ao desempenho médio das cinco
componentes de Capacidade (C), Recursos Hidricos (R), Uso (U), Acesso (A) e Meio Ambiente
(MA), assim como, do IPH geral médio que foi usado para indicar a situacdo do acesso e do
uso da &gua. Estes resultados expressam o resumo da tabulacdo dos dados adquiridos por meio

das 813 entrevistas realizadas nos 12 bairros selecionados para pesquisa.

Tabela 12 - Resultados do indice de pobreza hidrica para os bairros de Belém-PA

Bairros IPH de cada componente IPH médio - Situacéo

C R U A MA Bairros hidrica
Canudos 6,45
Cidade Velha 6,22
Condor 6,48
Cremacgéo 6,46
Fatima 6,45
Guama 6,83
Jurunas 6,44
Marco 6,70
Nazaré 6,34
Séo Braz 6,68
Terra Firme 5,63 6,21
Umarizal 4,95 6,13

IPH médio-componente 6,68 7,37 6,10

Fonte: Autora (2021)

Percebeu-se, mediante a analise dos resultados ilustrados na Tabela 5, que todos 0s
bairros foram classificados em uma faixa de “BOM” desempenho (Figura 4) para o acesso e
uso da agua. O IPH médio de 6,42 indica um cenario de disponibilidade hidrica em condicGes
satisfatorias para o atendimento das necessidades basicas requeridas nos domicilios. Apesar do
resultado positivo, foram constatados problemas com relacao a distribuicao de renda, qualidade
da &gua distribuida & populacéo e coleta dos esgotos sanitarios, 0 que pode comprometer a
permanéncia situacional dos bairros com rela¢éo ao uso e acesso da agua, podendo oscilar para
um estado ruim devido a auséncia de politicas publicas.

O resultado do IPH médio deste estudo apresentou resultado superior ao encontrado por
Brito et al., (2020), que encontrou um cendrio na faixa “REGULAR” retratando a
vulnerabilidade da &gua potavel na ilha de Cotijuba em virtude de insuficiéncia na cobertura do
sistema de abastecimento de agua, poluicdo das fontes hidricas e inseguranca sanitaria. Os
autores destacaram que o cendrio de suscetibilidade se agrava em razdo da deficiente
infraestrutura da democratizacéo da 4gua e das questdes ambientais.

Ainda nesse sentido, o valor médio do IPH encontrado por Crispim et al., (2020), para
comunidades rurais do municipio de Pombal — PB, foi inferior ao obtido nesta pesquisa, visto

que, o valor médio foi de 5,6 sendo classificado com cenario “REGULAR”, enquanto esta
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pesquisa alcangou resultado considerado de “BOM” desempenho para o uso e acesso da agua.
Logo, para melhorar a estrutura hidrica da regido, faz-se necessario acdes e intervencdes que

visem melhorar o suprimento adequado de agua potavel e segura.
Figura 4 - Mapa do IPH dos Bairros de Belém
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Datum: SIRGAS 2000 UTM/ Fuso 22S
Base de Dados: IBGE / Google Imagens

Fonte: Autora (2021)

Ao analisar os dados da componente (C), percebeu-se que a média obteve “BOM”
desempenho (Figura 5) e o maior valor encontrado foi no bairro do Guam4, enquanto a menor
performance obtida foi no Umarizal. Isso aconteceu principalmente em virtude das baixas
pontuacdes obtidas nas subdimens@es e variaveis relacionadas a habitacdo, Salde e aspectos
institucionais, que foram mais baixas no bairro do Umarizal, enquanto nos bairros com maior
vulnerabilidade social apresentaram melhor organizacdo e estrutura nesses aspectos
organizacionais.

Na pesquisa realizada por Santos & Ferreira (2020), foi adaptado o IPH para
comunidade de Gargal, Sdo Francisco do Itabapoana- Estado do Rio de Janeiro, em que a
componente (C) obteve resultado considerado “REGULAR” em virtude da baixa escolaridade
da populagdo que consequentemente ocasionou em menor rendimento salarial familiar. Os

autores destacaram que as politicas assistencialistas tém suprimido a falta de &4gua para 0s
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residentes da comunidade. Portanto, este estudo obteve resultado superior ao encontrado pelos

autores.
Figura 5 - Mapa da Componente Capacidade nos Bairros de Belém
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Fonte: Autora (2021)

Na componente (R), observou-se que o valor médio entre 0s bairros foi de “BOM”
desempenho (Figura 6) para situacdo hidrica. A melhor performance foi no bairro de Nazaré
em virtude dos melhores desempenhos para subdimensdes e variaveis de analise sensorial da
agua e fonte hidrica utilizada no abastecimento de agua residencial. J& 0 menor valor foi obtido
no bairro da Condor, mas apresentou valores bem préximos dos demais bairros, o que mais
interferiu para os menos resultados neste bairro foi a qualidade da &gua.

No estudo de Maranhdo (2010), foi aplicado o IPH em municipios do Sertdo Semiarido
Cearense - Nordeste do Brasil. A autora constatou na componente (R) um cenario considerado
“RUIM” em virtude da auséncia da cobertura com servi¢o de dgua encanada e potavel para as
residéncias. Além disso, a disponibilidade de dgua variou de acordo com os periodos sazonais,
0 que denotou um panorama de suscetibilidade com relacdo a gestdo dos recursos hidricos.

Logo, esta pesquisa obteve resultado superior ao encontrado pela autora.
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Figura 6 - Mapa da Componente Recursos Hidricos nos Bairros de Belém
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Fonte: Autora (2021)

Na componente (U), a média geral foi classificada como “BOM" uso (Figura 7) e notou-
se que as performances foram bastante homogéneas em virtude de os bairros ndo apresentarem
grandes disparidades em relacdo ao consumo de &gua para uso domeéstico, disponibilidade de
4gua, assim como, para percepcao sobre uso e conservacio da agua. E valido ressaltar, que até
na questdo de reuso e reutilizacdo da agua, os residentes dos bairros apresentaram habitos
parecidos, ndo tendo, portanto, interferéncias relacionadas a renda e ao grau de escolarizagéo.

Lerner & Ferreira (2016), ao avaliarem o IPH de comunidades rurais de Jo&o Batista
Soares e Restinga de Jurubatiba, no Estado do Rio de Janeiro. Os resultados encontrados para
componente (U) indicaram que 0 acesso ao sistema de abastecimento de agua ndo atende a
todos os moradores e a qualidade da agua é precaria. Além disso, a coleta e o tratamento dos

efluentes tem degradado os recursos hidricos superficiais em ambas as comunidades rurais.
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Figura 7 - Mapa da Componente Uso nos Bairros de Belém
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Fonte: Autora (2021)

Nesse contexto, a componente (A) obteve melhor resultado no bairro de Sdo Braz e o
menor desempenho foi para os residentes do Umarizal. O que diferiu uma localidade da outra
foi principalmente o conhecimento da populacdo com relagdo a coleta do esgoto e a questdo da
compra de agua envasada na auséncia dos recursos hidricos nos domicilios. Portanto, 0 acesso
a agua foi melhor para o bairro de S&o Braz por apresentar melhores condigdes de infraestrutura.

Guimardes & Ferreira (2020), ao analisarem a pobreza hidrica da regido estuarina do
Rio Macaé, no Estado do Rio de Janeiro. Os autores constataram que a componente (A) teve
resultado “RUIM” e o baixo valor encontrado foi reflexo da inexisténcia de infraestrutura de
redes de distribuicdo e abastecimento de agua para as residéncias, pois a agua precisa ser
carregada de pontos de distribuicdo até aos domicilios. O esgoto é lancado in natura
provocando contaminacéo do solo e dos corpos hidricos.

A ultima componente foi a de MA que obteve “BOM” desempenho (Figura 8), em que
o menor valor foi encontrado no bairro do Jurunas e a melhor performance foi em Canudos.
Tais resultados foram reflexos da subdimensdo dos residuos solidos, sobretudo na falta de
participacdo dos moradores com relacdo a coleta seletiva e a auséncia do conhecimento sobre

o0 adequado local de disposicéo final ambientalmente dos rejeitos.
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Figura 8 - Mapa da Componente Meio Ambiente nos Bairros de Belém
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Fonte: Autora (2021)

Ogata (2014), ao analisar o desenvolvimento do IPH para a bacia hidrografica do Rio
Paraiba. O autor constatou uma situacdo performatica considerada “REGULAR” para a
componente MA em virtude do constante uso dos recursos naturais que tem ocasionado a
degradacdo ambiental nas 5 bacias hidrogréaficas. Portanto, a presente pesquisa obteve resultado
superior ao encontrado pelo autor.

Outra andlise importante é quanto ao detalhamento das varidveis que interferiram nas
subdimensdes dos resultados encontrados na Tabela 5 para cada uma das componentes de
capacidade (C), recursos hidricos (R), uso (U), acesso (A) e meio ambiente (MA). Portanto, a

seguir serdo analisados os dados qualitativos dos questionarios aplicados nos bairros.

4.3 COMPONENTE CAPACIDADE (C)

Com a aplicacdo dos questionarios nos bairros em que houve a pesquisa, pdde-se
constatar que o grau de instru¢cdo dos moradores em sua grande maioria é de nivel médio
completo e incompleto seguido de ensino fundamental completo e incompleto. A populacao
que apresentou maior escolaridade foram as dos bairros de Nazaré, Sdo Braz e Umarizal com

maiores percentuais para nivel superior completo e incompleto.
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Na pesquisa constatou-se que os moradores néo alfabetizados foram os residentes dos
bairros do Jurunas, Guaméa e Condor que apresentam maior vulnerabilidade social (Figura 9).
Portanto, percebeu-se que 0s niveis educacionais sdo maiores nos bairros considerados mais
nobres, 0 que segue a realidade constatada no censo realizado pelo IBGE (2010) para cidade de

Belém, assim como, acompanha os dados para o Estado do Para.

Figura 9 - Grau de escolaridade da populagdo dos bairros de Belém -PA
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Fonte: Autora (2021)

O rendimento familiar mensal da populacéo belenense estudada foi de 1 salario-minimo
até 1 salario e meio dentre a grande maioria dos entrevistados. Os moradores com remuneragao
entre 2 a 3 salérios foram mais evidentes nos bairros da Cidade Velha, Fatima, Marco e S8o
Braz. Os residentes dos bairros de Nazaré, Umarizal, Canudos apresentaram as maiores rendas
mensais (Figura 10). Portanto, esteve de acordo com o Anuario Estatistico do Municipio de

Belém para o ano de 2011.
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Figura 10 - Renda Mensal da populacéo dos bairros de Belém - PA
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Fonte: Autora (2021)

O tempo de moradia da populagdo nos bairros serviu para analisar a vivéncia e a
percepcdo dos entrevistados em relacdo aos problemas enfrentados diariamente nas
comunidades. Nesse sentido, a maior porcentagem dos moradores reside a mais de 30 anos nos
bairros pesquisados, com excec¢do da populacéo da Cidade Velha e Terra Firme em que grande
parte esta estabelecida ha aproximadamente 20 anos.

Os entrevistados desta pesquisa 0s quais apresentaram menor tempo de moradia nos
bairros foram os do Marco, Umarizal e Nazaré (Figura 11). As condicdes de ocupacdo dos
domicilios dos bairros sdo na grande maioria proprias e ja quitados. Segundo Santos, Medeiros
& Luft (2016), o entendimento da populacdo em relacdo ao lugar que habita € utilizado como
mecanismo para saber aspectos culturais, temporais e uso da apropriagdo do espaco servem para
compreender a complexidade ambiental.
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Figura 11 -Tempo de moradia da populacdo dos bairros de Belém-PA
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Fonte: Autora (2021)

Em relacdo ao conhecimento da populacgdo sobre a existéncia de posto de salde para o
atendimento da populacdo dos bairros, constatou-se que os moradores da Cremacdo, Fatima,
Guama, Jurunas, Marco e Terra Firme possuem cobertura com unidade basica de saude (UBS)
para assisténcia da familia. Ja os moradores dos bairros Canudos, Cidade Velha, Condor, Sao
Braz e Umarizal ndo possuem espaco fisico para atendimento (Figura 12). Os dados da pesquisa
de campo entraram em acordo com as informacdes do site da PMB (2021), uma vez que nos
bairros supracitados ndo existem unidades béasicas de satde, com excecdo do bairro Condor.

De acordo com a Politica Nacional de Atencdo Basica (PNAB) Portaria 2.436 de 2017,
um dos principios de funcionamento das UBSs é a universalizagdo dos seus servigos de
atendimento a populacdo. Nesse sentido, mesmo que um bairro ndo possua estrutura fisica de
uma UBS, isso ndo significa dizer que a populacdo se encontra desassistida dos servigos
prestados pelo Sistema Unico de Satde (SUS), pois na auséncia de um espaco fisico as pessoas
sdo atendidas em unidades de referéncia que, em geral, sdo lugares proximos ao do bairro que
o individuo reside. Portanto, o servi¢o de atendimento existe, mas devido a auséncia de um

recinto a populacao considerou ndo ter acolhimento de uma UBS.
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Figura 12 - Atendimento com Unidade Basica de Salde nos Bairros de Belém-PA
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Fonte: Autora (2021)

4.4 COMPONENTE RECURSOS HIDRICOS (R)

A gestdo e o gerenciamento do abastecimento de dgua potavel do municipio de Belém
s&o de responsabilidade compartilhada da Agéncia Reguladora Municipal de Agua e Esgoto de
Belém (AMAE) vinculada a Prefeitura do municipio e Governo do Estado do Para que
administra a Companhia de Saneamento do Para (COSANPA). A criacdo da Agéncia
Reguladora foi uma exigéncia Legal do Governo Federal para que a cidade recebesse 0s
recursos financeiros para ampliacdo e universalizagdo dos servigos de dgua e de esgoto.

Além disso, com regulamentacdo da AMAE, as unidades operacionalizadas nas areas
urbanas do municipio administradas pelo Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Belém
(Saaeb) foram transferidas para o gerenciamento da COSANPA. Dessa forma, 0 municipio
passou a ter uma Unica operadora de servico de &gua objetivando facilitar o planejamento, a
gestdo, a comunicagdo, a informacao e o controle da prestacdo dos servicos de tratamento e
distribuicdo de dgua potavel a populacdo (PMB, 2015).

Nesse contexto, observou-se na pesquisa de campo que a grande maioria dos moradores
dos bairros pesquisados sdo atendidos pela rede publica de abastecimento de agua
operacionalizada pela concessionaria local. Uma parcela da populagéo ainda tem nos domicilios
pocos classificados como tubulares e utilizam a agua para o atendimento das necessidades
basicas do cotidiano. No estudo foram identificados que os residentes dos bairros de Canudos,

Cidade Velha, Fatima, Marco, Sdo Braz e Umarizal dispdem de um sistema composto de rede
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e pocos para o fornecimento de agua, pois essa parcela da populagdo tem maior confianca na
qualidade da 4gua dos mananciais subterraneos (Figura 13).

Figura 13 - Procedéncia da agua nos domicilios dos bairros de Belém-PA
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Fonte: Autora (2021)

Quando perguntados sobre a cor aparente da 4gua, a grande parte da populacéo relatou
que o recurso hidrico é de tonalidade amarelada em mais de 60% dos valores médios obtidos
em todos os bairros pesquisados. Nesse aspecto, 27% dos moradores afirmaram que a coloragédo
da agua é clara, enquanto 3,27% disseram que a tonalidade é predominantemente turva (Figura
14). A cor em sistemas publicos de abastecimento de agua, é esteticamente indesejavel e a sua
medida € de fundamental importancia, pois a agua de coloracao elevada provoca rejeicdo por
parte do consumidor levando-o muitas vezes a procurar fontes de suprimento inseguras
(BRASIL, 2013).

No estudo realizado por Régo (2018), sobre a qualidade da agua consumida diariamente
em 20 residéncias do municipio de Belem, capital do Estado do Para. O autor analisou as
amostras de agua dos bairros da Pedreira, Marco, Umarizal, Fatima, Nazare, Sdo Bras, Canudos
e Terra Firme, foi constatado que a cor aparente obteve média de 10,8+0,7uC com valor
méaximo de 29 uC e minimo de 1,0uC, mostrando que houve varia¢des entre a qualidade da
agua fornecida nos bairros estudados, 0 que entra em acordo com a percepcdo da populacao

desta pesquisa.



Figura 14 - Percepcdo da populacdo em relacéo a cor agua nos domicilios dos bairros de Belém-PA
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Fonte: Autora (2021)

No que diz respeito ao sabor da dgua consumida pela populacéo dos bairros pesquisados,
aproximadamente 36% dos entrevistados afirmaram que o gosto ¢ considerado “doce”. Uma
parcela expressiva dos moradores classificou que a dgua tem alteracfes nas caracteristicas
naturais, portanto, tem “sabor de ferro” em 21% dos casos. Tal fato pode ser explicado em
virtude de a tubulacdo de abastecimento de dgua ser composto de material de ferro fundido
(COSANPA, 2021) e devido a falta de manutencdo das redes ao longo dos anos, a encanacéao
entra em oxidacao ocasionando a possivel cor e sabor na agua.

Em todos os bairros os moradores relataram ainda que 4dgua seja considerada “amarga
e/ou salobra”, mesmo que em menores percentuais, aproximadamente de 14%. As maiores
reclamacdes foram em relacdo a agua distribuida pela concessionéria que segundo a populacéo
o recurso hidrico tem forte gosto de cloro. Tal fato pode estar ligado ao excesso de cloro residual
livre nas redes de abastecimento. Ademais, ndo souberam responder a pergunta ou se
abstiveram somaram mais de 28% da populagdo entrevistada (Figura 15).

Na pesquisa de Lima et al., (2017), sobre a satisfagdo dos consumidores em relagdo aos
servigos de saneamento em 21 municipios do Estado de Goias, foi constatado que 50% dos
usuarios estavam insatisfeitos com o gosto da dgua das companhias de saneamento gerenciados
diretamente pelas prefeituras municipais. Portanto, observa-se que os indices encontrados nesta
pesquisa foram superiores ao obtido pelo autor, reforgando a necessidade de melhorar a

qualidade das aguas distribuidas a populacao.



Figura 15 - Percepc¢do da populacdo em relacdo ao sabor da dgua nos domicilios dos bairros de Belém-PA
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Fonte: Autora (2021)

Com relacédo a qualidade da dgua para consumo humano, 97% dos moradores afirmaram
que ndo obtinham conhecimento sobre as caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas da
agua, enquanto 3% da populacdo afirmou saber sobre a qualidade. Os moradores do bairro de
Canudos citaram um estudo realizado por pesquisadores e que apds o periodo de coleta das
anélises foram apresentados os laudos de certificacdo de qualidade da agua, os demais
residentes afirmaram pagar para laboratorios privados para obter o boletim de seguranca
sanitaria da agua (Figura 16).

No estudo realizado por Brito et al., (2020), foi diagnosticado que a populacédo da ilha
rural de Cotijuba, situada no municipio de Belém do Para, também ndo obtinha conhecimento
sobre a qualidade da &gua consumida. Os autores constataram ainda, um cenario de
vulnerabilidade de agua potavel decorrente da auséncia do tratamento da agua distribuida a

populacéo alertando para a necessidade de implantacao de politicas publicas de saneamento.
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Figura 16 - Conhecimento da qualidade da agua disponivel nos domicilios dos bairros de Belém-PA
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Fonte: Autora (2021)

Os entrevistados quando questionados se realizam tratamento na agua utilizada para
ingestdo. A grande maioria da populacdo afirmou utilizar procedimentos de amenizagéo
utilizando filtros ou colocando panos nas torneiras, objetivando fazer uma barreira mecéanica
para conter possiveis impurezas contidas na agua. Outra parcela dos moradores ndo se preocupa
com essa questdo, pois consomem aguas filtradas e tém maior confiabilidade no tratamento
empregado (Figura 17).

No estudo realizado por Queiroz (2011), a autora concluiu que a lacuna deixada pelos
governos na prestacdo de servigos basicos de tratamento e distribuicdo de agua potavel com a
qualidade preconizada pelas legislagdes, em muitos lugares, abriu portas a iniciativa privada.
Somado a isso, a industria de 4gua engarrafada deslegitima a 4gua de torneira fazendo com que
a populacdo acumule mais um gasto mensal quando na realidade o recurso deveria ser de facil

acesso e seguro para todos 0s segmentos da sociedade.
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Figura 17 - Moradores que fazem desinfec¢do da dgua da torneira para ingestdo nos domicilios dos bairros de
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Fonte: Autora (2021)

Em relacdo a avaliacdo da qualidade da agua disponivel para consumo humano nos
domicilios, a percepg¢do da populagdo foi bastante semelhante entre os bairros estudados, pois
grande parte analisou a 4gua como sendo “Boa” em 25,65% dos casos, seguido de 29,12% como
“Regular”. No discurso dos moradores notou-se que a grande maioria se sente satisfeito s6 pelo
fato de ser atendido pelo sistema de rede geral, ndo sabendo que agua potavel e segura é um
direito imprescindivel garantido pela Constituicdo Federal e pela Lei de saneamento bésico a
todos o0s segmentos da sociedade.

Vale ressaltar que, 24% da populacdo avaliou a agua como “péssima” e 19% como
“ruim”, demonstrando a insatisfacdo social com a qualidade da 4gua fornecida nas residéncias.
Os moradores dos Bairros de Nazaré, Sdo Braz e Umarizal afirmaram que o recurso hidrico que
chega até os domicilios é considerado “excelente” em virtude de a populacdo ndo observar
problemas perceptiveis em relacdo as caracteristicas organolépticas de cor, sabor ou odor
presente na agua (Figura 18).

Maia, Fernandes & Teixeira (2016), ao analisarem o abastecimento e o consumo de agua
segundo a percepcdo dos usuarios do Conjunto Mendara, no Bairro da Marambaia em Belém-
PA. Os autores constataram que os moradores classificaram a dgua disponivel para consumo
como regular, ruim ou péssima em 68% das avaliacdes, concluindo assim, que a populagéo se
sente insatisfeita com servico publico prestado pela companhia de saneamento local.

Ainda nesse contexto, na pesquisa de Almeida (2014), foi analisada a qualidade

microbioldgica da dgua consumida diretamente das torneiras. As residéncias selecionadas
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foram as dos bairros da Batista Campos, Guama4, Icoaraci, Jurunas, Marambaia e Souza. A
autora concluiu que 69% das amostras de dgua encanada estavam contaminadas por bactérias
heterotréficas totais e 21,05% por coliformes totais. Portanto, embora a populacéo dos bairros
de Nazaré, Sdo Braz e Umarizal considerem a agua excelente na avaliacdo organoléptica, ndo
é possivel afirmar que ela seja adequada para 0 consumo humano, isto €, ndo ofereca riscos a

saude.

Figura 18 - Avaliagdo da qualidade da 4gua consumida nos domicilios dos bairros de Belém-PA
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Fonte: Autora (2021)

4.5 COMPONENTE USO (U)

De acordo com a Lei n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997, a gestdo dos recursos hidricos
deve possibilitar incessantemente o uso multiplo das &guas, de modo que todas as pessoas
tenham igualdade de acesso aos recursos hidricos. Segundo preconiza a Lei n° 14.026, de 15 de
julho de 2020, os 6rgdos publicos devem assegurar 0s usos multiplos, bem como, incentivar o
reuso e racionamento da agua de forma a garantir acesso a todos os segmentos da sociedade.

Com relagdo ao uso da agua nos domicilios, percebeu-se que a atividade de maior
consumo nos bairros foi a lavagem de roupa em que a media geral foi de 54,44% das respostas
obtidas nos questionarios, seguido de higienizacdo corporal e bucal com 21, 86%. O uso da
agua para limpeza da casa foi 12, 63%, enquanto o preparo de alimentos foi de 6,69%, enquanto
a &gua utilizada para ingestdo obteve média de 4,38% (Figura 19).

Nesse sentido, é possivel observar que o maior uso do percentual hidrico é para

atividades com fins menos nobres pela maior parte dos moradores dos bairros estudados. No
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estudo de Crispim (2015), constatou-se que as atividades de maior consumo de agua nas
habitagdes foram a lavagem de roupa e a higienizagao corporal. O autor destacou que consumo

de agua variou de acordo com o uso, condi¢cdes socioecondmicas, habitos e costumes da

populacéo.
Figura 19 - Atividade de maior consumo nas residéncias dos bairros de Belém-PA
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Fonte: Autora (2021)

No que diz respeito a satisfacdo dos usuérios com relagdo ao volume de agua disponivel
para realizacdo das atividades domésticas no cotidiano, 58,26% dos moradores estéo
plenamente satisfeitos, enquanto 26,89% dos entrevistados afirmaram que a agua supre com
limitagdes as necessidades basicas requeridas. Os moradores os quais afirmaram que a
guantidade de agua é insuficiente sdo principalmente os que residem nos bairros de Canudos,
Cidade Velha, Condor, Terra Firme e Guama (Figura 20).

Para a grande maioria dos usuarios desses bairros supracitados, a principal reclamacéo
foi em relacdo a intermiténcia do fornecimento do servico de abastecimento de agua. Portanto,
para este publico houve um descontentamento, levando-os a afirmarem que nao estdo satisfeitos
com a quantidade dos recursos hidricos nas residéncias. E importante dizer ainda que, 0s
moradores dos bairros Nazaré, Umarizal e Fatima afirmaram que o volume de agua excede as
necessidades pretendidas em seus domicilios.

De acordo com o SNIS (2020), o consumo médio per capita de &gua dos moradores da
cidade de Belém para 10 anos (2010 a 2019) foi de 130, 45 (L/hab.dia), fazendo uma analogia

com o que preconiza a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), a qual afirma que a quantidade
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suficiente para atender as necessidades basicas do dia a dia de cada pessoa deve ser de 110
(L/hab.dia). Observou-se que os valores médios estdo acima do recomendado pelo 6rgéo de

salde demonstrando a necessidade de racionalizar agua.

Figura 20 - Satisfacdo dos moradores com relagéo ao volume de &gua disponivel nas residéncias dos bairros de
Belém-PA
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Fonte: Autora (2021)

Outro aspecto analisado, foi o racionamento de dgua que ¢ realizado em média por mais
de 60,29% da populacdo. Observou-se no discurso dos moradores a importancia da economia
de &gua para o meio ambiente, sendo estes sensibilizados por intermédio de propagandas nas
midias de televisdo. Os exemplos mais comuns que os moradores deram foram: fechar a torneira
na higienizacéo bucal, manter o chuveiro desligado quando estiver se ensaboando e nao deixar
a torneira ligada na lavagem de louga.

Nesse sentido, 38,71% dos moradores ndo fazem economia do recurso tampouco se
preocupam com algum aspecto relacionado ao assunto. Com isso, percebeu-se que os bairros
de Canudos, Condor, Marco e Umarizal foram os que obtiveram maiores respostas negativas
em relagdo ao hébito de racionamento de agua, denotando assim, que 0s bairros os quais tém
maior vulnerabilidade de agua sdo aqueles que possuem maior consciéncia sobre a necessidade
de racionalizar os recursos hidricos (Figura 21).

Na pesquisa de Del Grande et al., (2016), os autores analisaram a percepcao de usuarios
sobre 0s impactos do racionamento de dgua em suas rotinas domiciliares em Campina Grande-
Paraiba. Os autores concluiram que em virtude dos recorrentes problemas de abastecimento de

agua os moradores comecaram a racionalizar o uso da agua, mas que devido a convivéncia
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historica e cultural com a escassez hidrica a grande maioria ndo consegue enxergar os beneficios

do racionamento no cotidiano.

Figura 21 - Porcentagem da populagdo analisada que pratica o uso racional de agua
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Fonte: Autora (2021)

Em relacéo ao reuso de agua, 68,7% dos ndo moradores ndo sao adeptos de tais praticas
no cotidiano e apenas 31,3% reutilizam a agua para lavagem de calgadas e automoveis (Figura
22). Observou-se que a grande maioria da populagéo dos bairros pesquisados ndo tem a
percepc¢do que o reuso pode ser uma alternativa viavel em virtude da grande intermiténcia do
servigo prestado pela concessionaria.

No estudo realizado por Brito et al., (2020), foi constatado que mais de 54% da
populacdo ndo reutiliza a agua. Os principais motivos relatados foram: auséncia de um sistema
separador entre as aguas cinzas, negras e amarelas; falta de recipientes para armazenamento da
agua e forte odor da agua de reuso. Portanto, percebeu-se que embora o reuso seja uma
alternativa sustentavel, muitas das vezes acaba sendo inviavel quando a residéncia ndo foi
projetada com um sistema hidraulico adequado, o que é o caso da grande maioria dos domicilios

visitados com excecdo de alguns prédios residéncias.
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Figura 22 - Reuso de agua realizado pelos moradores dos bairros de Belém-PA
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Fonte: Autora (2021)

4.6 COMPONENTE ACESSO (A)

A Lei n® 14.026, de 15 de julho de 2020, nos art. 2° e 3°, inciso Il e Ill, afirma que o
acesso a agua potavel e ao saneamento devem ser ampliados com vista progressiva a
universalizacdo em todos os domicilios. Para Maia (2017), o direito humano a agua potavel e
segura € considerado essencial, porém a sua auséncia tem provocado um cenario de inseguranca
hidrica principalmente para a populacdo mais carente.

Quando questionados sobre o valor da tarifa de agua cobrada pela companhia de
saneamento, a grande maioria dos moradores afirmou que o valor pago pela prestacdo do
servigo de abastecimento de dgua potavel é considerado aceitavel em 46,17% da média obtida
nos bairros (Figura 23). Os residentes dos bairros da Condor, Fatima, Marco, Sdo Braz e
Umarizal reclamaram que o pregco cobrado pela concessionaria é alto, posto que, a &gua
distribuida aos domicilios é de baixa qualidade.

Nesse seguimento, os moradores classificaram ainda o preco médio da &gua como muito
alto em 14, 54% dos casos. A insatisfacdo dos usuarios com a tarifa de 4gua é ocasionada
principalmente pelos seguintes motivos: pressdo fraca nas redes, intermiténcia no fornecimento
do servico e presenca de cor aparente na agua. Em contrapartida, uma pequena parcela de
moradores dos bairros Canudos, Cidade Velha, Guama e Marco avaliaram o preco como sendo
baixo em virtude de ndo observarem problemas com relacdo ao servico prestado pela
COSANPA.
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Conforme Arauljo & Bertussi (2018), a tarifa de consumo de &gua residencial normal da
COSANPA ¢ de 4,59 (R$/mq), sendo classificada como a segunda menor do Brasil ficando atras
somente da Companhia de Saneamento do Amazonas (COSAMA). Os autores apontaram que
a falta de investimentos esta relacionada com baixa capacidade de arrecadacdo para realizacédo

de melhorias nos servicos prestados pelas companhias de saneamento.

Figura 23 - Percepcéo da Tarifa de agua cobrada aos moradores dos bairros de Belém-PA
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Fonte: Autora (2021)

Quanto ao destino do esgoto sanitario gerado nos domicilios, 72% dos moradores
revelaram que os dejetos sdo encaminhados para fossas ou rede coletora, enquanto 28%
desconhecem onde sdo despejadas as aguas negras (Figura 24). A populacdo relatou ainda sobre
os incdmodos ocasionados pelas fossas, tais como: o odor liberado em algumas épocas do ano
0 que atrai vetores como: moscas, mosquitos e demais insetos.

No momento das visitas in loco, percebeu-se que o sistema utilizado nas residéncias é
precario e pode trazer varios riscos a saude da populacdo e ao meio ambiente. Como nao existe
um sistema de esgotamento sanitario universalizado em nenhum dos bairros para a destinacéo
correta dos dejetos ou um tanque séptico para tratamento primario podem ocorrer Vvarios
problemas, como contaminagao do lencol freatico.

Segundo o Anuério Estatistico da PMB (2014), na cidade de Belém 37,63% dos
efluentes domeésticos sdo destinados a rede de esgotos gerais ou pluvial, enquanto 30,78% véo
para fossas sépticas e 24,52% sdo destinadas a fossa rudimentar, sendo o restante dos 7%

encaminhados para valas, rios ou mares, etc.
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De acordo com a pesquisa do Trata Brasil (2020), nos ultimos 8 anos Belém vem
oscilando entre a 95° e 100° posi¢do no Ranking do saneamento, com percentual de coleta em
13,56% para o ano de 2019, um dos piores indices do Brasil, demonstrando, assim, que 0s

servicos de coleta de esgoto ainda estdo distantes de serem universalizados.

Figura 24 - Conhecimento do destino do esgoto sanitario nos bairros de Belém-PA
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Fonte: Autora (2021)

Para Silveira (2016), a universalizacdo ao acesso aos banheiros esta entre as politicas
publicas de saude e de saneamento relacionadas ao principio da dignidade humana. Nesse
aspecto, as condi¢des das instalacbes hidrosanitarias dos banheiros, em sua maioria, sdo de
bacias sanitarias com dispositivos em conjunto descarga-fossa em 98,51% das residéncias
entrevistadas, enquanto 1,49% apresentaram infraestrutura com auséncia do sistema de
descarga (Figura 25).

No estudo realizado por Crispim (2015), em 14 comunidades rurais do municipio de
Pombal, foi constatado que 78% das instalagbes sanitarias utilizadas nas residéncias eram
predominantemente de sistemas limpos composto de (descarga, fossa, WC), enquanto 22%
eram de fontes ndo limpas onde a disposi¢éo final do esgoto domestico era a fossa negra, o que
ocasiona a polui¢do do meio ambiente e provoca agravos a saude publica.

Portanto, observa-se que os dados desta pesquisa estiveram de acordo com o estudo
realizado pelo IBGE (2010), que evidenciou o nimero de domicilios com acesso a banheiros
em 73,7% para o Estado do Pard, na qual os déficits foram maiores para zonas rurais quando

comparadas com as areas urbanas.
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Figura 25 - Infraestrutura dos banheiros dos domicilios nos bairros de Belém-PA
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Fonte: Autora (2021)

No que se refere a compra de agua na falta do recurso hidrico, a grande parte da
populacdo afirmou que compram agua envasada em galGes de 20 L e utilizam principalmente
para o preparo de alimentos e ingestdo. Os domicilios com maiores consumos de dgua mineral
foram nos bairros de Canudos, Marcos e Sdo Braz com variacao entre 95% a 72% dos casos,
seguido dos bairros Condor, Cidade Velha, Guamé e Terra Firme com percentual de oscilagcdo
entre 47% a 57% (Figura 26).

Os moradores que ndo adquirem agua envasada afirmaram que esperam o retorno da
regularizacdo do servico de abastecimento de agua. Portanto, a populacdo dos bairros da
Cremacao, Fatima e Umarizal sdo os que menos compram agua engarrafada. Na pesquisa de
Figueiredo & Melo (2016), os autores alertaram que 25% das 7 principais marcas de aguas
minerais comercializadas em Belém estavam contaminadas por coliformes totais.

Ainda nesse contexto, conforme dados do SNIS (2020), no ano de 2019 foram
contabilizados 103.320 reclamacdes ou solicitagdes de servicos pelos usuarios, enquanto em
2018 a quantidade de queixas foi de 101.186. As maiores ocorréncias foram relacionadas a falta
de 4gua, vazamentos nas tubulacdes e solicitacfes de reparos na pavimentacdo asfaltica em

virtude das erosdes ocasionadas pelos derramamentos de &gua.
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Figura 26 - Compram agua na falta do recurso nos bairros de Belém-PA
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Fonte: Autora (2021)

4.7 MEIO AMBIENTE (MA)

Com relagdo ao conhecimento da populagédo sobre o tema meio ambiente, 74% da média
dos entrevistados respondeu obter compreensdo basica sobre o assunto, enquanto 26% dos
moradores ndo se interessam pela tematica. Os moradores obtiveram conhecimento por
intermédio dos meios de comunicacgdo de televisdo e internet na grande maioria das respostas
dos questionarios. E valido mencionar ainda, que residentes os quais menos se interessam sobre
0 contetdo ambiental estdo estabelecidos nos bairros do Jurunas, Cremacdo, Terra Firme,
Marco e Cidade Velha, o que pode ter relagdo com baixo nivel de escolaridade (Figura 27).

Rodrigues et al., (2012), ao analisar a percep¢do ambiental da popula¢édo do municipio de
Santo André-Sdo Paulo. Os autores constataram que mais de 80% dos residentes tinham
conhecimento sobre o tema meio ambiente e os resultados indicaram que o uso da percepgéo
da comunidade pode atuar como uma ferramenta de apoio a gestdo do meio ambiente, e
subsidiar um processo participativo para uma gestdo compartilhada entre poder publico e
sociedade.
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Figura 27 - Conhecimento da populag¢do em relacdo ao tema meio ambiente
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Fonte: Autora (2021)

No que diz respeito as agdes antropicas que podem causar degradacdo ambiental nos
bairros, observou-se que a grande maioria dos moradores relatou que a falta de saneamento é o
principal problema seguido de poluic¢do do solo (Figura 28). No discurso dos moradores notou-
se que os servicos de saneamento que mais receberam reclamacgdes foram relacionados a
auséncia de infraestrutura dos dispositivos de micro e/ou macrodrenagem, assim como do
esgotamento sanitério.

A degradacao do solo relatada pelos moradores foi em relacdo ao manejo inadequado
dos residuos solidos que provocam poluicdo visual, liberacdo de odor pela decomposicao dos
refugos; atracdo de vetores que ocasionam doengas e despejo inadequado de residuos
domeésticos. De acordo com SESAN (2020), no ano de 2019 foram identificados mais de 500
pontos criticos de descarte irregular de residuos sélidos em Belém.

No estudo realizado por Lima et al., (2017), os autores verificaram que os moradores
estavam satisfeitos com os servigos de abastecimento de agua, coleta e transporte de residuos
solidos. As maiores insatisfacdes foram com relacdo a drenagem urbana, disposic¢éo final dos
residuos e todos os indicadores referentes ao esgotamento sanitario. Reforcando a necessidade

de investimentos no setor para melhorar a qualidade de vida da populacéo.
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Figura 28 - Observacdo da populacdo em relacdo aos problemas enfrentados nos bairros
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Fonte: Autora (2021)

Quando perguntados sobre a importancia do tema meio ambiente para sociedade, mais
de 83% dos entrevistados consideraram o conteddo muito relevante, enquanto 10,3% afirmaram
que o assunto é pouco relevante. A populacdo que considerou a teméatica como irrelevante ou
se abstiveram de responder somaram 6,87% dos pesquisados (Grafico 29).

Nesse sentido, observou-se que grande parte dos moradores tém consciéncia que o tema
meio ambiente é importante ndo sé para conservacdo da natureza, mas que por meio da
infraestrutura em saneamento pode trazer melhores condigdes de salubridade ambiental. Os
moradores que mais se negaram a responder a pergunta foram os do bairro da Condor e Terra
Firme, o que pode estar relacionado com a desconfianca com a pesquisa, baixa escolaridade ou
até mesmo auséncia da percep¢do em relacdo aos problemas ambientais que acontecem nas
comunidades em que vivem.

No estudo realizado por Brito et al., (2020), foi verificado que 64% da populacdo
considerou a teméatica meio ambiente importante e os moradores observavam os problemas mais
recorrentes que aconteciam nas comunidades da ilha. O conhecimento da populacéo esteve mais
associado aos aprendizados adquiridos na escola ou na associagédo de moradores e agricultores
da ilha. Portanto, a populacéo que participa das a¢des vinculados as associa¢des e cooperativas

tem maior percepcdo ambiental.
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Figura 29 - Avaliacdo da populacéo sobre o tema meio ambiente
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Fonte: Autora (2021)

Ao perguntar se 0os moradores fazem separacdo dos residuos reciclaveis para coleta
seletiva, a grande maioria informou que ndo segrega 0s materiais, pois ndo existe associagoes
ou cooperativas para recolher os reciclaveis por sistema “porta a porta” e os Locais de Entrega
Voluntaria (LEV’s) ficam distantes das residéncias. Com este resultado, pdde-se perceber que
a PMB néo realiza campanhas de educagdo ambiental de forma frequente para sensibilizar a
comunidade, como consequéncia, uma pequena parcela da populacdo é mobilizada a realizar a
separacao dos materiais reciclaveis na fonte geradora. Portanto, pode se inferir que ainda faltam
mais incentivos e esclarecimento sobre o assunto.

Os moradores que fazem a triagem dos materiais reciclaveis sdo dos bairros Cidade
Velha, Cremacdo, Nazaré, Sdo Braz e Terra Firme que sdo atendidos por cooperativas ou por
catadores que trabalham de forma individual (Figura 30). Conforme a PMB (2019), na cidade
de Belém existem aproximadamente 32 LEV’s estabelecidos em pontos de maior circulagao de
pessoas, porém ndo atendem a grande maioria dos bairros da cidade. A quantidade arrecadada
mensalmente é de 270 toneladas e os materiais sdo destinados a 11 cooperativas cadastradas

junto a prefeitura do municipio.
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Figura 30 - Participacdo da populacdo em relacdo a coleta seletiva
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Fonte: Autora (2021)

Em relacdo ao conhecimento da populacdo sobre a disposicao final dos residuos sélidos
gerados nos domicilios, os moradores afirmaram que obtinham conhecimento sobre o assunto,
sendo relatado o aterro sanitario o mais citado como local para disposi¢éo dos rejeitos (Figura
31). O que de fato corresponde com a realidade, pois desde o ano de 2015 os residuos
domésticos sdo encaminhados a Central de Processamento e Tratamento de Residuos (CPTR)
da empresa privada Guama Tratamento de Residuos, o qual é responsavel pela disposicao final
dos residuos e rejeitos gerados na cidade de Belém.

Vale ressaltar, que o conhecimento da populacdo em relacéo ao local de disposicao final
dos residuos sélidos se deve, principalmente, a midias televisivas de comunicacdo que
veiculagdo constantes informacdes a respeito da CPTR. E importante a populagio obter
conhecimento para que a comunidade possa exigir da gestdo municipal uma solucdo para os
problemas ocasionados pelo aterro sanitario.

Ainda nesse contexto, observou-se também que uma parcela da populacéo dos bairros da
Cidade Velha, Fatima, Jurunas, Nazaré, Sdo Braz, Terra Firme e Umarizal ainda relataram que
o local de disposicéo seria um lixdo a céu aberto, isso porque estes moradores ndo consideram
o empreendimento operacionalizado pela CPTR como um aterro sanitario, seja pela falta de
conhecimento técnico ou até mesmo pelos recorrentes impactos socioambientais ocasionados a
populacdo do municipio de Marituba, pois por vezes, 0s casos sdo veiculados nas midias locais.

No estudo de Dos Santos & Santos (2019), foi constatado que 57% da populagéo obtinha

conhecimento quanto ao local de disposicéo final dos residuos solidos. Os autores destacaram
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que falta mais interesse da populacdo em saber sobre a disposi¢do ambientalmente adequada
dos rejeitos, visto que, a Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS) estabelece a

responsabilidade compartilhada entre a sociedade e os 6rgéos publicos.

Figura 31 - Conhecimento da populacéo em relacéao a disposicao final dos residuos sélidos de Belém-PA
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5 CONCLUSAO

O acesso e 0 uso da agua para a populacdo nos bairros selecionados na cidade Belém
foram avaliados com desempenho situacional classificado como “BOM” (IPH igual a 6,42), o
gue nos permite reconhecer a necessidade de politicas publicas municipais e estaduais mais
eficazes e efetivas para que haja acesso a dgua de qualidade a populagdo amostral sendo este
um direito indispensavel de todos os cidad&os.

Pode-se perceber que as componentes Capacidade (C) e Acesso (A) alcancaram 0s
desempenhos classificados com “REGULAR” na maioria dos bairros analisados, para a
componente Capacidade (C) tal classificagdo se deu em razdo do rendimento familiar mensal
da populacéo belenense nesses bairros, visto que a renda mensal foi um indicador determinante
para essa componente, de acordo com o0s especialistas. Assim como a componente acesso, que
faz relacdo direta com a qualidade da agua, nos mostra que a populacéo tem a percepcao critica
acerca da agua consumida.

Percebe-se que, a disponibilidade hidrica acaba ndo sendo uma grande problematica
para a populacéo dos bairros entrevistados visto que a qualidade da agua, de modo comum aos
bairros, € o maior problema enfrentado pela populacdo, o que nos depara com um quadro de
vulnerabilidade de dgua potavel.

Dessa forma, ver-se necessidade de olhar com mais cuidado para a populacdo dos
bairros analisados tendo em vista que apesar da grande disponibilidade hidrica na cidade de
Belém, a populacdo ainda sofre com precariedade do servico de abastecimento de agua onde
podemos ver diariamente nos meios de comunicacdo a falta de agua na maioria dos bairros
abastecidos pela concessionaria.

Outro aspecto que foi percebido, se diz respeito a percepcdo da populacdo acerca da
disponibilidade hidrica, visto que mesmo nos locais onde agua potavel e/ou de qualidade é
escasso, a populagcdo acaba ndo respondendo de forma negativa as perguntas propostas,
apoiando-se na justificativa que o acesso a agua em questfes de quantidade é mais importante
que sua qualidade em si.

Deste modo, implica-se dizer que o método proposto nesta pesquisa alcangou
satisfatoriamente seu objetivo, uma vez que retratou incisivamente a realidade dos bairros de
Belém, evidenciando que a metodologia pode ser aplicada em outras areas da regido urbana
amazonica, porém para a utilizacdo do IPH em demais regides do pais, necessitara de
adaptacdes, que busquem compreender os comportamentos especificos dos locais, buscando
retratar a realidade de cada local.



73

Enfim, o IPH é uma importante ferramenta de auxilio na tomada de decisdo, podendo
ser utilizado como instrumento de diagnostico, gestdo e planejamento dos recursos hidricos,
visto que o estudo contempla a visdo da sociedade acerca da agua consumida nos bairros
amostrais, indice determinante na tomada de decisfes governamentais, que pode ser utilizado
nas audiéncias publicas da tematica de gestdo de recursos hidricos.

Neste contexto do trabalho foram apresentados resultados da mensura¢do do uso e
acesso da agua por intermedio da aplicacéo do indicador hidrico. Tomando isso com base segue
algumas sugestdes para futuros estudos:

e A primeira proposta para pesquisas que ainda estdo por vir deve ser aplicacdo
deste indicador em outros bairros da cidade de Belém;

e Aplicacdo deste indicador nas mesorregibes do Estado do Para (Baixo
Amazonas, Marajo, Nordeste Paraense, Sudeste Paraense e Sudoeste Paraense)
para diagnosticar as diferencas entre as localidades dentro do Estado;

e Aplicagio do indice de Pobreza Hidrica (IPH) em comunidades quilombolas
visando compreender as especificidades dessas comunidades rurais;

e Adaptacdo das componentes, visando aferir com mais precisdao 0s aspectos
sanitarios, ambientais e econdmicos;

e Em outros estudos poderia ser utilizado outras ferramentas estatisticas para
analise dos dados, tais como: Analise de componentes principais (ACP),

Processo Hierarquico Analitico (AHP), correlagdo de Pearson e andlise fatorial.
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Anexo 1 - Questionario aplicavel aos técnicos

79

OBS.: AS CELULAS EM CINZA DEVEM SER PREENCHIDAS

COMPONENTE CAPACIDADE (C»1)

Peso (P1)

SUBCOMPONENTE

Nome

Peso

VARIAVEIS

INDICE

Nota

EDUCACAO

Grau de
escolaridade

Néo
alfabetizado

Ensino
Fundamental
Incompleto

Ensino
Fundamental Completo

Ensino  Médio
Incompleto

Ensino Médio

Completo

Ensino Superior
Incompleto

Ensino Superior
Completo

Criancas em
idade escolar

Todas
estudando / Né&o tem
criancas

Algumas
estudando

Nenhuma
estudando

HABITACAO E
PROPRIEDADE

Situagéo
fundiéria/ Condicéo de
moradia

Proprietario

Morador

Meeiro

Arrendatario

Posseiro

Parceiro

Assentado pelo
PNRA

Comodatario

Uso coletivo

Tempo de
vivéncia no bairro

Menos de 5 anos

Entre 5 a 10
anos

Entre 10 a 20
anos

Entre 20 e 30
anos

Mais de 30 anos

Alvenaria/Tijolo
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Tipo de Madeira
construcéo da residéncia Lona Plastica
Pau a pique
SOCIOECONOMICO Rendas mensal Atélsalario
minimo
Mais

de 1 salario minimo

De 2 a 3 salarios

minimos
Mais de 3
salarios minimos
Contemplado Sim
com programa de Né&o
assisténcia social
SAUDE Existéncia de Sim
Posto de Saude N&o
Frequéncia de Diariamente

atendimento médico o

Semanalmente

bairro Quinzenalmente
Mensalmente
Né&o ha
INSTITUCIONAL Articulagdo com Sim
algum 6rgdo ou entidade Né&o
Existéncia de Sim
associagao ou Né&o
cooperativa no bairro
Participacdo na Sim
associagao ou Né&o
cooperativa no bairro
COMPONENTE RECURSOS HIDRICOS (C>) Peso
(P2)
SUBCOMPONENT VARIAVEIS INDICE Not
E
Nome Pes
0
ANALIS Sabor da agua Doce
E SENSORIAL Salina
DA AGUA Salobra
Amargo (com ferro)
N&o sabe responder
Cor da 4gua Amarelada
Clara
Esverdeada
Turva
Espumosa
Lamacenta
Outros
Andlise fisico-quimica Sim/Periodicamente
e bacterioldgica da agua As vezes
Néo
Percepcdo  sobre a Excelente
qualidade da agua Boa
Regular
Ruim
Péssima
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Desinfeccdo da agua Sim
Né&o
Ocorréncia de doencas Sim
de veiculacdo hidrica Néo
FONTE Fonte hidrica utilizada Rede publica
HIDRICA no abastecimento Poco Tubular
Poco amazonas
Chafariz
Outros
MANEJ Armazenamento de Caixa d’agua
O DOS agua na residéncia Cisterna
RECURSOS Tangue
HIDRICOS Tambor
Balde
Outros
Realizacdo de Sim
capacitacio de manejo e N&o
conservacao de agua
Encarregado (a) do Crianca
gerenciamento da agua Jovem
Adulto
Idoso
COMPONENTE USO (Ca) Peso (Ps)
SUBCOMPONENTE VARIAVEIS INDICE Nota
Nome Peso
CONSUMO DE Consumo médio diario Até 100 L
AGUA PARA USO de 4gua 100 L & 150
DOMESTICO L
150 L a 200
L
200 L a 250
L
Acima  de
250 L
Atividade doméstica Agua de
de maior consumo de agua na | beber
residéncia Preparo de
alimentos
Higienizacdo
corporal
Lavagem de
roupa
Limpeza de
casa e utensilios de
cozinha
Outros
Né&o
DISPONIBILIDADE Quantidade de 4agua Excede as
DE AGUA disponivel para satisfazer as | necessidades
necessidades Satisfaz
plenamente
Satisfaz com
limitaces




82

N&o satisfaz
PERCEPCAO Faz racionalizacdo do Sim
SOBRE USO E uso da agua Nédo
CONSERVAGCAO DA Faz reuso de agua Sim
AGUA Nédo
COMPONENTE ACESSO (C4) Peso (P4)
SUBCOMPONENTE VARIAVEIS INDICE Nota
Nome Peso
ABASTECIMENTO Acesso a sistema Sim
DE AGUA de abastecimento de N&o
agua
Periodo de Diéario
recebimento de agua Semanal
Quinzenal
Mensal
Outros
Tarifa cobrada Muito alta
Alta
Aceitavel
Baixa
SANEAMENTO Acesso a Sim
BASICO saneamento bésico N&o
Conhece o Sim
destino do esgoto Néo
sanitéario
Tipo de Instalacdo Limpa

instalacdo sanitaria

(descarga, fossa, WC)

Instalacéo nédo

limpa (campo aberto,
balde)
TRANSPORTE DA Distancia média Até 50m
AGUA DO MANANCIAL da fonte hidrica até a 50m a 100m
PARA RESIDENCIA residéncia 100m a 150m
150m a 200m
Acima de 200m
Quantidade de 1vez
vezes durante o dia para 2 vezes
buscar agua 3 vezes
4 vezes
Acima de 4 vezes
Tempo gasto na De 0 a 15 min.
coleta, espera e De 16 a 30 min.
transporte da gua De 31 a 45 min.

De 46 a 60 min.

Acima de 60 min

Meio de
transporte utilizado para
levar a 4gua

Carregando
consigo as latas

Por animais

Com bicicletas

Com moto

Carro
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| Outras formas

COMPONENTE MEIO AMBIENTE (Cs) Peso (Ps)
SUBCOMPONENTE VARIAVEIS INDICE Nota
Nome Peso
CONHECIMENTO Tem Sim
SOBRE AS QUESTOES conhecimento  sobre Nao
AMBIENTAIS guestdes ambientais
Acesso a Escola
informacdes Igreja
Televisdo
Radio
Jornal
Conversa com o0s
amigos
Outros
Problemas Desmatamento
ambientais Queimada
Poluicdo do ar
Poluicdo da dgua
Poluicéo do solo
Falta de saneamento
Condicdes que
regem e abrigam a vida
Relevancia do Muita importancia
meio ambiente Pouca importancia
Nenhuma
importancia
N&o respondeu
Definicéo de Tudo que nos cerca
meio ambiente Local onde vivemos
Relacdes entre
serem Vivos
Conjuntos de
recursos naturais
Condicdes que
regem e abrigam a vida
RESIDUOS Separa 0 lixo Sim
SOLIDOS seco e lixo tmido N&o
Faz Sim
reaproveitamento  dos Né&o
residuos
Destinacdo  dos Aterro sanitario
residuos sélidos das Incineracdo/Queima
residéncias Enterra

Lanca a céu aberto

Lixao
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